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APRESENTAGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico é um elemento fundamental
para o planejamento de um municipio visando o desenvolvimento sustentavel. E através do
planejamento que se consegue diagnosticar a situacédo atual de uma cidade ou regido, suas
necessidades e como serao resolvidos os problemas apresentados. Dentro deste conceito,
o plano de saneamento basico € um dos fatores indispensaveis para se obter tal
diagnostico, onde através de diretrizes, é formulado um conjunto de fatores a serem
adotados, visando alcangar o maximo de desenvolvimento e organiza¢cao do municipio.

A elaboracédo do plano de saneamento basico € uma exigéncia legal e o
seu nado cumprimento poderd acarretar inUmeros prejuizos, tanto do ponto de vista dos
gestores publicos como e, especialmente, para a populagéo € o meio ambiente.

O governo do Estado do Rio de Janeiro, através da Secretaria de Estado
do Ambiente — SEA, com apoio de associagdes, vem coordenando varios programas
estruturantes que buscam introduzir mudancgas nesse quadro.

A lei federal n.° 11.445/2007 estabelece a necessidade de instituir plano de
saneamento basico, dispde que o saneamento basico engloba quatro vértices distintos, os
quais um sem o outro nao sao suficientes para melhorar da prestagao do servigo publico. os
vértices compreendem o abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitario, limpeza
urbana e residuos solidos, e drenagem e aguas pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico visa dotar o municipio de
instrumentos e mecanismos que permitam a implantagdo de ag¢des articuladas, duradouras
e eficientes, que possam garantir a universalizagao do acosse aos servicos de saneamento
basico com qualidade, equidade e continuidade, através de metas definidas em um
processo participativo. desta forma atendendo as exigéncias da lei, visando beneficiar a
populacdo residente nas areas urbanas e rurais dos respectivos municipios e contribuindo
para a melhoria da qualidade socioambiental da bacia.

Este documento corresponde ao Produto 6 — Infraestrutura / Programas /
Projetos e Agbes do Plano Regional de Saneamento com Base Municipalizada nas
modalidades agua, esgoto e drenagem urbana de Trajano de Moraes — RJ, em

conformidade com o contrato n® 009/2012.
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11. INTRODUGCAO

Este relatério contempla objetivos, metas, programas, projetos e agdes,
considerando aspectos como:

e Cenarios prospectivos e concepgao de alternativas;

o Compatibilizagdo com os demais planos setoriais;

o Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo, admitidas
solugdes graduais e progressivas;

o Compatibilizagdo com os planos plurianuais € com outros planos governamentais
correlatos;

e Programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as metas,
identificando possiveis fontes de financiamento.

Os cenarios prospectivos, alternativas e compatibilizagdo com outros
planos ja estdo contemplados e considerados na proposigao dos objetivos, metas e acdes.
Nas acdes do presente relatério estdo consideradas alternativas para a solugcdo dos
problemas (caréncias atuais) diagnosticados, tendo em vista atingirem os objetivos
desejados e o estabelecimento das metas imediatas, de curto, médio e longo prazo para
atingi-los.

Ao considerar as caréncias atuais, ja foram propostos, de forma conjunta,
0s objetivos, metas e agdes, as alternativas que o executor devera levar em conta no
momento de tomada de decisao, e, ainda, foram considerados os demais planos existentes,
que devem estar em consonancia com os objetivos e agdes propostas neste Plano de
Saneamento.

Além das formulagbes conjuntas, foram feitas algumas consideracdes
especificas para cada relatério (aspecto considerado), de forma a enfatizar alguns
problemas e solugcbes mais relevantes, que merecem destaque nas analises e consultas
comunitarias e técnicas, bem como esclarecimentos necessarios considerados em cada

relatério e/ou contemplados dentro dos quadros de objetivos, metas e agdes.

1.2. INDICADORES PARA AVALIAGAO SISTEMATICA DA EFETIVIDADE,
EFICIENCIA E EFICACIA DOS SERVICOS PRESTADOS

Uma gestao é caracterizada por seu gerenciamento, administragdo, onde
existe uma instituicdo, empresa ou uma sociedade que deve ser gerida e/ou administrada de

acordo com objetivos, metas e melhorias.

/N
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Os indicadores para avaliagdo sistematica da efetividade, eficiéncia e
eficacia dos servicos prestados, por sua vez estd baseada em distintos arranjos com a
participacao de diversos atores (estados, municipios, secretarias, iniciativas privadas e etc.)
no desenvolvimento, na gestao de politicas publicas e no provimento de servicos.

Dentro deste contexto, o Ministério de Planejamento, Secretaria de Gestao
(2009) afirma que: “uma boa gestdo é aquela que alcanga resultados, independentemente
de meritérios esforgos e intengdes. E, alcancgar resultados, no setor publico, é atender as
demandas, os interesses e as expectativas dos beneficiarios, sejam cidaddos ou
organizagoes, criando valor publico”.

Os instrumentos de politicas ambientais podem ser diretos ou indiretos. Os
diretos sao aqueles elaborados para resolver questdes ambientais, cujo comando e controle,
sao exclusivamente de natureza ambiental, e os indiretos ndo sao desenvolvidos para
resolver problemas ambientais, mas, pela sua natureza, acabam colaborando para as
solu¢des do meio ambiente.

Os instrumentos diretos de politicas ambientais, geralmente, referem-se as
legislacdes, normas de controle e mecanismos de regulagdo. Ja os instrumentos indiretos
sao mecanismos de mercado e incentivos ou penalidades de comportamento e sao
caracterizados pela imagem da empresa junto ao mercado, certificados de conduta,
incentivos fiscais, imposi¢ao de taxas e tarifas.

A Legislacdo Ambiental brasileira tem demandado cada vez mais agdes
preventivas das empresas. Observar o cumprimento das normas vigentes e desenvolver
iniciativas capazes de priorizar a preservacao dos recursos naturais é condigdo essencial
para uma gestao ambiental publica ou empresarial eficiente.

Vale ressaltar que cumprir a lei ndo significa somente se adequar a uma
norma, significa mudanca de cultura publica, empresarial e da populagdo, em que o
crescimento econdmico seja aliado ao desenvolvimento social, econdmico e ambientalmente
sustentavel.

O conhecimento sobre a legislagdo ambiental contribui para um melhor
desempenho do poder publico e da iniciativa privada, com tomadas de decisdes seguras e
eficientes.

Na medida em que a fiscalizagao se torna mais eficiente e que a sociedade
busca um maior comprometimento frente as questdes ambientais, o poder publico comeca e
ter respaldo da populagado em geral, e das empresas em particular.

Uma série de instrumentos de gestdo do Saneamento Basico é
apresentada, sem, contudo, esgotar o conteudo pela vastiddo das normas e regulamentos

existentes sobre o assunto:

/N
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Constituicdo Federal - Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do

Distrito Federal e dos Municipios:

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;
VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;

Constituicao Federal - Art. 30. Compete aos Municipios:

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, 0s
servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem carater

essencial;

Constituicdo Federal - Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada
pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei tém por
objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fung¢des sociAlS DA CIDADE E
GARANTIR O BEM estar de seus habitantes;

Lei Federal n.° 11.445/07 — Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico;

Plano Nacional do Saneamento Basico;

Regulamentos e normas federais sobre o saneamento basico e o meio ambiente;
Plano Estadual do Saneamento Basico;

Regulamentos e normas estaduais sobre o saneamento basico e o meio ambiente;
Plano Municipal do Saneamento Basico;

Cddigo de Posturas Municipal;

Leis, regulamentos, e normas Municipais sobre o saneamento basico;
Mecanismos de controle social e de transparéncias nas agoes;

Sistema municipal de informagdes de saneamento basico;

Prestacdo dos servicos de saneamento basico de forma direta, por processo
licitatério pela Lei Federal 8.666, por meio de concessao na forma de Lei n.°
8.987/95, na forma de Parceria Publico-Privada conforme previsto na Lei n.°
11.079/04;

Contrato de programa com empresa publica conforme previsto na Lei n.° 11.445/07;
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e Criagcao das estruturas de gestdo do saneamento basico no municipio;

e Delegacdo total ou parcial das competéncias municipais para regulagido e

fiscalizacado dos servigos de saneamento;

o Participacao em consoércios publicos com a finalidade da prestacao dos servigos de

saneamento, inclusive a de regulagao;
e Conselho Municipal e Fundo Municipal de Saneamento Basico;

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos

como a modicidade das tarifas;
e Aplicar procedimentos de avaliagdo de desempenho nas atividades do saneamento
basico;
Em concluséo: o Municipio tem a responsabilidade no saneamento basico,

conforme previsto na Lei n.° 11.445/07, em todas as suas vertentes, conforme figura abaixo.

REGULAGAO _
FISCALIZAGAO

PRESTACAO

Figura 1.2.1 - Vertentes para a maximizagao de uma gestao eficaz.
Fonte: DRZ — Gestao Ambiental, 2013.

Com intuito de facilitar e fomentar o dialogo entre os mais importantes
atores envolvidos na construgdo das diretrizes e execugdo das agdes para o
desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico em Trajano de Moraes, busca-
se o fortalecimento institucional, o desenvolvimento de agbes conjuntas entre os atores
envolvidos, com o intuito de unir esforgos para a implementacao de politicas publicas que
oferecam respostas as demandas futuras do saneamento basico.

Os orgaos, secretarias, associagcbes e€ membros da sociedade civil

organizada listados abaixo foram identificados como primordiais para fortalecimento

N
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institucional e para auxiliar na maximizagcao e eficacia da gestdo e cumprimento dos

objetivos, metas e agdes nos prazos estabelecidos:

Ministério Publico - Buscar junto ao 6rgdo o cumprimento das obrigatoriedades

estabelecidas em clausulas contratuais;

Agéncia Nacional das Aguas — Auxiliar nos projetos de macro e microdrenagem,
disponibilizando um banco de dados eficiente, assim como operar as estagdes Pluvio

e/ou Fluviométrica;

Secretaria do Estado de Saude — Fornecer os indices e ocorréncias das doencas
relacionadas ao saneamento, a fim de controle dos indicadores, bem como favorecer

0 aporte para avaliagdo das analises de agua do Municipio;

Centrais Elétricas — Viabilizar e auxiliar a instalacdo de redes pluviométricas, bem

Como em sua manutengao;

Secretaria do Meio Ambiente do Estado— Buscar junto ao 6rgao licenciamentos
especificos para cada empreendimento, além de auxiliar no processo de fiscalizagao

e cumprimento das exigéncias legais presentes;

Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — Fiscalizar e regulamentar

0s servigos de saneamento prestados;

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico Sustentavel — Auxiliar a
implantagcao de agdes com recursos financeiros e fomentar os arranjos institucionais
para garantir a preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento cientifico de

dados e informacgdes para o Estado;

Comité de Bacias Hidrograficas; Participar de discussbes que possam impactar na
gestdo dos recursos hidricos, bem como auxiliar no processo de implantacdo de

acdes e programas com limites intermunicipais;

Camara dos Vereadores — Aprovacao de leis e decretos municipais, a fim de

viabilizar as acdes propostas no PMSB;

Secretaria Municipal de Urbanismo e Obras — Auxiliar na elaboragao de planos,
na fiscalizacdo e autuagdo de municipes e estabelecimentos em carater preventivo
elou corretivo. Esta Secretaria também tem a funcdo de viabilizar os arranjos e o
fortalecimento institucional para contribuir com a implantacdo do Plano de

Saneamento do Municipio;

Secretaria Municipal de Agricultura e Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente

— Auxiliar no processo de estreitar relagbes institucionais para fortalecer a

11
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fiscalizacdo de praticas irregulares (tanto no meio rural quanto urbano), e no
desenvolvimento de acg¢des e programas que necessitam da articulagcdo entre

instituicdes e liderangas comunitarias;

e Fundacao de Defesa do Meio Ambiente — Auxiliar na elaboragdo de planos,
fiscalizar, autuar municipes, estabelecimentos e empreendimentos em carater

preventivo e/ou corretivo e prestacao de servicgo;

¢ Vigilancia Sanitaria — Intensificar a fiscalizacao e aplicar medidas mitigadoras com
o intuito da promogao da saude publica. Ressalta-se que a Vigilancia Sanitaria € uma
instituicdo fundamental e com poderes legais para auxiliar no processo do

cumprimento de leis e principalmente para implantacéo eficaz do PMSB;

o Sindicato da Industria da Construcao Civil e do Mobiliario — Auxiliar na
fomentagao e divulgacédo do Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgao

Civil junto aos empresarios do seguimento e a populagdo municipal;

e Sociedade Civil Organizada (lideres comunitarios) — Representar os anseios e as
demandas da populacdo do Municipio, bem como auxiliar na divulgagdo de

programas e ac¢des que serao desenvolvidas para atender os objetivos do PMSB,;

e Associacao dos Produtores Rurais — Adesdo de projetos e programas de
Educagcdo Ambiental, assim como outros projetos de carater para mitigacdo dos
problemas ambientais com a finalidade de minimizar os impactos causados sobre o
solo e agua, pelo uso inadequado de agrotoxicos, langcamento de efluente animal e

domeéstico;

e Setor Privado — Contribuir com a divulgacao dos programas e alteracdes realizadas
devido a implantacdo do PMSB, assim como orientar a populagcédo e contribuir com

discussoes pertinentes aos interesses da esfera empresarial e do meio ambiente;

¢ Instituicées de Ensino — Auxiliar na implantagcdo de projetos e programas do
PMSB, contribuindo com o desenvolvimento tecnoldégico e dando suporte para o
Municipio quando solicitado. As instituicbes devem ser grandes parceiras, exercendo

uma atuagao direta na contribuicdo de programas e agbes de carater ambiental;

e Companhia de Aguas e Saneamento - Buscar melhorias aos sistemas
operacionalizados, assim como articular a busca de recursos na esfera federal e
internacional para a execugdo dos projetos na area de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

Os fortalecimentos institucionais foram sugeridos para cada obijetivo a ser

alcangcado durante o periodo do planejamento proposto. A coparticipacdo de orgaos,
N\
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secretarias, associagdes e membros da sociedade civil organizada, que irdo colaborar para

a maximizacao das agoes previstas, sera descrito nas tabelas sinteses.

1.3. USO E OCUPAGAO DO SOLO: MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES- RJ

1.3.1 Caracterizacao Geral

O municipio de Trajano de Moraes esta localizado na mesorregido Regiao
Serrana Fluminense e na Microrregiao de Santa Maria Madalena, nas coordenadas
geograficas 22°03'48" de latitude S e 42°03'59" de longitude W.

A populagao atual € de 10.289 pessoas, sendo 4.780 pessoas residentes
na area urbana e 5.509 pessoas residentes na area rural.

O setor econdmico do municipio de Trajano de Moraes é caracterizado
pelas atividades agropecuarias, de confecgdes, industriais e prestagao de servicos.

De acordo com dados do TEM/RAIS 2010, Trajano de Moraes caracteriza
seu setor econémico por apresentar altos indices de estabelecimentos de comércios e
servigos, os registros contabilizam 87 estabelecimentos comerciais para o ano de 2010,
enquanto o setor de servigcos contabiliza 114 estabelecimentos, tais estabelecimentos
existentes no municipio de Trajano de Moraes sdo em sua maioria de porte micro. O setor

agropecuario, no ano de 2010 apresentou 56 estabelecimentos.

1.3.2 Uso e Ocupacao do Solo em Trajano De Moraes — RJ

A Lei Orgénica de Trajano de Moraes foi elaborada no ano de 1990, a Lei
Organica beneficia a populagéo trajanense de modo que estabelece e papel de cada 6rgao
existente no municipio.

Os artigos 25, 32 e 34 da Lei Orgéanica de Trajano de Moraes deixam claro
0 objetivo de contribuir para a construgdo do municipio, melhorando as estruturas da mesma
para que as proximas geracbes possam desfrutar. A lei também prevé situagcdes que
definam a urbanizagdo municipal e o desenvolvimento do municipio, entre outros fatores
fundamentais como a revisdo das regras de aprovagdo de projetos de loteamentos e
construgdes.

Feito o mapeamento de uso atual e cobertura das terras, procurou-se
observar todas as alteracdes em que o uso da terra modificou a vegetagdo original,
oferecendo assim, o cenario geral sobre a situagao atual. A pratica das atividades agricolas,

realizadas nas encostas de vales atinge também as cabeceiras de drenagem.
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Para caracterizacdo do uso e ocupagao do solo no municipio de Trajano
de Moraes, foram utilizados dados disponibilizados pelo INEA em formato shapefile (.shp),

que datam do ano de 2011. As classes de uso e ocupagao do solo mapeadas foram:
e Afloramento rochoso;
e Floresta;
e Ocupacgao urbana de média densidade;
e Pastagem;
e Vegetacdo secundaria em estagio inicial;
e Agua;
o Areas imidas.

A seguir temos o0 mapa de uso do solo préximo a area urbana de Trajano

de Moraes.

)
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Figura 1.3.1 — Uso e Ocupacao do Solo em Trajano de Moraes.
Fonte: DRZ — Gestdao Ambiental.
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Ao analisar o mapa de uso e ocupacdo do solo proximo a area urbana de
Trajano de Moraes, percebe-se que a area de preservagao do Rio do Imbé atravessa todo o
territorio trajanense, se ligando também a outros rios e corregos da rede hidrografica local.
O municipio também apresenta boa parte de sua area ocupada por média e baixa
densidade demogréafica.

O municipio de Trajano de Moraes, originalmente, é coberto por
vegetacdo florestal de Mata Atlantica, atualmente a vegetacdo encontra-se reduzida a
alguns grupamentos florestais fragmentados e descaracterizados por sucessivas
intervengdes antropicas, de acordo com Calderanno (2009), as transformacdes da paisagem
alterou a vegetacao oriunda das maiores altitudes. Nas localidades onde a floresta ocupava
encostas e vales mais suaves, a vegetacdo encontra-se bastante alterada ou foi
completamente substituida por atividades agricolas, como exemplo temos a mata ciliar.

Feito o mapeamento de uso atual e cobertura das terras, procurou-se
observar todas as alteracdes em que o uso da terra modificou a vegetagdo original,
oferecendo assim, o cenario geral sobre a situagao atual. A pratica das atividades pecuérias,
realizadas nas encostas de vales, atinge também as cabeceiras de drenagem.

Delinear o crescimento de Trajano de Moraes em conjunto com agdes
sustentaveis, dessa maneira protegendo o municipio e preservando seu ambiente natural,
tal acdo abrange a zona rural de Trajano de Moraes, relacionado com a capacidade de
abastecimento de agua, infraestrutura, demanda de servigos e comércio, que se localizam
proximos as areas residenciais. Todas as medidas, assim como a elaboragdo das mesmas,
tém de agrupar a participagao popular.

Conforme o mapa exposto na figura 1.3.2, que apresenta a declividade
para o municipio de Trajano de Moraes, nota-se a presenga de areas com pouca
declividade, devido a grande riqueza hidrografica da regido, assim como abundancia em
areas montanhosas, caracterizando o territério de Trajano de Moraes como um espago de
grandes variagdes de relevo e declividade.

Feita a comparacado entre os mapas aqui expostos (figuras 1.3.1 e 1.3.2)
fica explicito o rearranjo estrutural urbano. Sua organizacdo é totalmente moldada pelo
curso da rede hidrografica, sendo o motivo do surgimento de habitagdes em lugares de
risco, como encostas de morros, que levam a desmoronamentos e consequentemente pdem

em risco habitacdes e os habitantes de Trajano de Moraes.
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Figura 1.3.2 - Declividade em Trajano De Moraes.
Fonte: DRZ — Gestdao Ambiental.
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1.3.3 Medidas Mitigadoras

Trajano De Moraes esta localizado na Mesorregido Centro Fluminense,
com relevo ingreme e montanhoso. Tais aspectos fisicos aliados as condigbes climaticas
predominantes no local, que se caracteriza por apresentar chuvas concentradas em
determinadas estacdes do ano, sao tipicos do Clima Subtropical.

A regido onde esta inserido o municipio de Trajano De Moraes sofre
constantemente com a ocorréncia de enchentes e inundag¢des devido ao conjunto de
condigbes fisicas e climaticas que ocasionam tal fato, sendo assim, se faz necessario que
se crie medidas para diminuir os impactos causados pelas enchentes e inundagdes, assim
como planos, programas e projetos que tenham por objetivo a elaboragcdo de medidas
mitigadoras que eliminem e minimizem a ocorréncia de fendmenos que possam causar
prejuizos aos componentes do meio ambiente, incluidos ai os fatores fisicos, bidticos e
socioecondmicos, antecedendo assim a ocorréncia de impactos negativos, especificamente
enchentes e inundagdes.

As medidas mitigadoras ou mesmo reparadoras tem como objetivo a
elaboracio de propostas que visem prevenir impactos adversos em potencial, eliminando ou
diminuindo a ocorréncia dos mesmos, ao tempo que elaboram agbes que objetivem e
potencializem os impactos positivos.

Dentre as medidas mitigadoras existentes destacamos as que tratam
especificamente do caso das enchentes e inundacdes, assim como tratamento de areas
vulneraveis para o municipio de Trajano de Moraes, expostas nos topicos a seguir:

e Medida Mitigadora Preventiva: procura anteceder a ocorréncia do evento negativo;

o Medida Mitigadora Corretiva: procura estabelecer nova situagdo de equilibrio
harménico entre os diversos parametros do item ambiental através de agdes de

controle para neutralizagcao do fator gerador do impacto;

¢ Medida Mitigadora Compensatdria: procura repor bens socioambientais perdidos

em decorréncia de agdes diretas ou indiretas do empreendimento.

Para cada impacto ambiental potencial negativo identificado sdo propostas
medidas mitigadoras classificadas quanto ao seu carater preventivo, corretivo ou
compensatorio. Trajano De Moraes possui grande incidéncia de enchentes e inundagdes, os
impactos gerados sao negativos, trazendo danos a infraestrutura do municipio e aos seus
moradores, sendo assim, € necessario que se aponte medidas que diminuam esse risco e
previnam o territério trajanense. A seguir algumas medidas mitigadoras que podem ser

adotadas a fim de amenizar os prejuizos e prevenir areas de risco. Sao elas:

18



AGEVAP PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE
MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA, ESGOTO
E DRENAGEM URBANA

e Realizar abertura de acessos temporarios em pontos menos favoraveis ao

desencadeamento de erosoes;

e Abertura de vias de circulacdo com cortes rasos, com a criacdo de taludes artificiais
e exposicoes excessivas do horizonte B e C dos solos locais, normalmente com

maior dificuldade de drenagem;

¢ Implantar sistema de drenagem nas estradas, canteiros de obra e areas de bota-fora,
de modo a evitar o acumulo de aguas pluviais e, por consequéncia, a instalagdo de

processos erosivos.

E importante que se leve em consideracéo as tendéncias de progressao
populacional existente para o municipio de Trajano De Moraes, presente na analise dos
dados censitarios, para que assim os programas, projetos e agdes visem a infraestrutura
geral de Trajano De Moraes, atendendo a demanda futura.

De acordo com levantamento realizado pelo Departamento de Recursos
Minerais do Estado do Rio de Janeiro — DRM-RJ junto a Secretaria Municipal de Defesa
Civil de Trajano De Moraes, no qual foram visitadas areas com grande vulnerabilidade a
enchentes, inundagdes e escorregamentos, foram identificadas areas de risco no municipio,

contabilizando 185 moradias e 724 moradores.
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Figura 1.3.3 - Areas de propensdo a alagamento e inundagbes — Distrito-Sede Trajano De
Moraes - RJ.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Figura 1.3.4 - Areas de propensao a alagamento e inundagées — Visconde do Imbé.

Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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Figura 1.3.5 - Areas de propensao a alagamento e inundagées — Vila da Grama.

Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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Figura 1.3.6 - Areas de propensao a alagamento e inundagées — Sodrelandia.

Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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Figura 1.3.7 - Areas de propensao a alagamento e inundagées — Dr. Elias.

Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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1.4. ESTUDO HIDROLOGICO

1.4.1 Analise Morfométrica das Bacias

Para a determinagado dos parametros morfométricos da rede de drenagem
optou-se, no estudo das caracteristicas morfométricas, a utilizacdo de bacias pilotos, uma
vez que a rede hidrografica do municipio é abundante. As bacias escolhidas para os estudos

foram as que interferem diretamente na dindmica urbana de Trajano de Moraes.
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Figura 1.4.1 — Mapa de Microbacias Municipio de Trajano de Moraes.
Fonte: DRZ —-Gestao Ambiental.
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A analise morfométrica das bacias iniciou-se pela ordenagdo dos canais
fluviais, obtendo assim a hierarquia fluvial da bacia, partindo entdo para as analises dos
aspectos lineares, areais e hipsométricos. Lembrando que os calculos dos aspectos
particulares dos cursos d’agua serao realizados apenas nos canais principais de cada bacia.

Abaixo segue uma tabela com as especificagbes das microbacias urbanas.

CLASSIFICAGAO DA ORDEM FLUVIAL DAS MICROBACIAS

SUB-BACIAS ORDEM EXTENSAO (M)
) 1.342,30
PRIMARIA
1.313,63
MICROBACIA CAIXA D'AGUA TOTAL 2.655,94
SECUNDARIA | 9534,772077
TOTAL 9.534,77
734,90
1.319,50
1.159,29
PRIMARIA 2.304,91
) 703,06
MICROBACIA CORREGO TRAJANO DE MORAES
1.187,32
715,84
TOTAL 8.124,82
SECUNDARIA 9.059,17
TOTAL 9.059,17
1.113,89
PRIMARIA 071936
2.136,76
MICROBACIA CORREGO DA PIEDADE 849,07
TOTAL 10.813,09
SECUNDARIA 10575,34
TOTAL 10.575,35
1.302,07
PRIMARIA 1.354,56
1.059,31
- TOTAL 3.715,94
MICROBACIA RIBEIRAO DA BONANGA SECUNDARIA 5001 40
TOTAL 5901,40
TERCIARIA 8299,64
TOTAL 8299,64

Tabela 1.4.1 - Classificagao da ordem fluvial das microbacias urbanas de Trajano de Moraes.
Fonte: DRZ - Gestdao Ambiental.
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1.4.2 Analise Linear

Comprimento médio por ordem de segmentos (m)

Para este calculo, divide-se a soma dos comprimentos dos canais de cada

ordem pelo nimero de segmentos existentes nas respectivas ordens. E obtido pela férmula:

Lm = lu / nu, onde:
O Lm = comprimento médio por ordem dos segmentos (m);
0 Lu = comprimento médio dos canais de mesma ordem;

0 Nu = numero de segmentos da respectiva ordem.

Comprimento do canal principal (km) - Lcp

E a distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua

nascente até a foz.

Altura do canal principal (m) - Hcp

Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica

encontrada na nascente pela cota encontrada na foz.

Gradiente do Canal Principal (m/km) - Gep

E a relacdo entre a altura do canal e o comprimento do respectivo canal,

indicando a declividade do curso d’agua. E obtido pela féormula:

Gcp = hep / lep, onde:
0 Gcp = gradiente do canal principal (m/km);
O Hcp = altura do canal principal (m);
O Lcp = comprimento do canal principal (km).
Este gradiente também pode ser expresso em porcentagem:
(%) —gcp = hep /lcp * 100

Extensao do percurso superficial (km/km?) - Eps

Representa a distancia média percorrida pelas aguas entre o interflivio e o

canal permanente. E obtido pela férmula.

Eps =1/2 dd, onde:
Eps = extensao do percurso superficial (km/km?);
1 = constante;
2 = constante;

Dd = valor da densidade de drenagem (km/km3).
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1.4.3 Analise Areal

Na analise areal das bacias hidrograficas estdo englobados varios indices
nos quais intervém medicdes planimétricas, além de medi¢des lineares. Podemos incluir os

seguintes indices:

¢ Comprimento da bacia (km) - Lb

E calculado através da medigdo de uma linha reta tragada ao longo do rio

principal desde sua foz até o ponto divisor da bacia.

o Coeficiente de compacidade da bacia - Kc

E a relacdo entre o perimetro da bacia e a raiz quadrada da area da bacia.
Este coeficiente determina a distribuicdo do defluvio ao longo dos cursos d’agua e é em
parte responsavel pelas caracteristicas das enchentes, ou seja, quanto mais préximo do
indice de referéncia que designa uma bacia de forma circular, mais sujeita a enchentes sera
a bacia. E obtido pela férmula:

Kc = 0,28 * p / Va, onde:
0 Kc = coeficiente de compacidade;
0 P = perimetro da bacia (km);
0 A = area da bacia (km?).
indice de referéncia — 1,0 = forma circular.
indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.

Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular e 1,8
indica que a forma da bacia é alongada. Quanto mais proximo de 1,0 for o valor deste
coeficiente, mais acentuada sera a tendéncia para maiores enchentes. Isto porque em
bacias circulares o escoamento sera mais rapido, pois a bacia descarregara seu deflavio
direto com maior rapidez produzindo picos de enchente de maiores magnitudes. Ja nas

bacias alongadas o escoamento sera mais lento e a capacidade de armazenamento maior.

o Densidade hidrografica (rios/km?) - Dh

E a relacdo entre o nimero de segmentos de 12 ordem e a area da bacia.
E obtido pela férmula:
Dh =n1/ a, onde:
O Dh = densidade hidrografica;
O N1 =numero de rios de 12 ordem;
O A = area da bacia (km?).
Canali (1986) define trés categorias de densidade hidrografica:

- dh baixa — menos de 5 rios/km?;
N\

DRZ
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- dh média — de 5 a 20 rios/km?;

- dh alta — mais de 20 rios/km?.

¢ Densidade de drenagem (km/km?3) - Dd

E a relagdo entre o comprimento dos canais e a area da bacia. E obtido

pela férmula:
Dd = It/a, onde:
0 Dd = densidade de drenagem;
O Lt = comprimento dos canais (km);
O A = érea da bacia (km?).

Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/km?, para bacias
com pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km? ou mais, para bacias

excepcionalmente bem drenadas.

1.4.4 Analise Hipsométrica

¢ Altura da bacia (m) - Hb

E a diferenca altimétrica entre o ponto mais elevado da bacia e o ponto

mais baixo (foz).

¢ Relagao de relevo (m/km) — Rr

E a relacdo entre a altura da bacia e a maior extensdo da referida bacia
medida paralelamente ao rio principal. Esta relagao indica a energia dos rios nas encostas,
quanto maior a energia maior o aprofundamento do leito e quanto menor a energia maior a
acumulacdo de materiais no fundo. E obtido pela féormula:

Rr = hb / Ib, onde:
0 Rr=relagao de relevo (m/km);
0 Hb = altura da bacia (m);
0 Lb = comprimento da bacia (km).
Este gradiente também pode ser expresso em porcentagem (%):
Rr=hb/Ilb*100

Quanto aos parametros lineares, areais e hipsométricos, foram analisados

quatro microbacias localizadas dentro do municipio de Trajano de Moraes, apresentados na

tabela a seguir.
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ESTUDO MORFOMETRICO DAS MICROBACIAS DE TRAJANO DE MORAES
MICROBACIAS PARAMETRO VALOR / UNIDADE
Area da bacia - a (km?) 13,43
Perimetro da bacia - p (km) 21,61
Comprimento da bacia - Ib (km) 8,37
Altura da bacia - hb (m) 582
Comprimento do canal principal - lcp (km) 9,53
MICROBACIA CAIXA | Altura do canal principal - hcp (m) 356
D'AGUA Densidade hidrografica - dh (rios/km?) 0,14
Densidade de drenagem - dd (km/km?) 0,91
Extensao do percurso superficial - eps (km/km2) 0,55
Relagéo de relevo - rr (m/km) 69,47
Gradiente do canal principal - gcp (m/km) 37,34
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - kc 1,65
Area da bacia - a (km?) 18,16
Perimetro da bacia - p (km) 21,18
Comprimento da bacia - Ib (km) 8,81
Altura da bacia - hb (m) 713,56
Comprimento do canal principal - lcp (km) 9,06
MICROBACIA Altura do canal principal - hcp (m) 523
CORREGO TRAJANO Densidade hidrografica - dh (rios/km?) 0,38
Densidade de drenagem - dd (km/km?) 1,05
Extensao do percurso superficial - eps (km/km2) 0,47
Relagéo de relevo - rr (m/km) 80,97
Gradiente do canal principal - gcp (m/km) 57,73
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - kc 1,39
Area da bacia - a (km?) 22,74
Perimetro da bacia - p (km) 25,85
Comprimento da bacia - Ib (km) 7,49
Altura da bacia - hb (m) 962,41
Comprimento do canal principal - Icp (km) 10,57
MICROBACIA Altura do canal principal - hcp (m) 416
CORREGO DA
PIEDADE Densidade hidrogréfica - dh (rios/km?) 0,17
Densidade de drenagem - dd (km/km?) 0,94
Extensao do percurso superficial - eps (km/km2) 0,53
Relagéo de relevo - rr (m/km) 128,44
Gradiente do canal principal - gcp (m/km) 39,33
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - kc 1,52
Area da bacia - a (km?) 31,98
Perimetro da bacia - p (km) 31,06
MICROBACIA Comprimento da bacia - Ib (km) 9,63
RIBEIRAO DA Altura da bacia - hb (m) 1037,99
BONANCA Comprimento do canal principal - lcp (km) 8,29
Altura do canal principal - hcp (m) 489
AR2)
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Densidade hidrografica - dh (rios/km?) 0,09
Densidade de drenagem - dd (km/km?) 0,56
Extensao do percurso superficial - eps (km/km2) 0,89
Relagéo de relevo - rr (m/km) 107,71
Gradiente do canal principal - gcp (m/km) 58,92
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - kc 1,54

Tabela 1.4.2 - Estudo morfométrico das microbacias de Trajano de Moraes.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Através da analise dos parametros morfométricos pode-se levantar que as
microbacias localizadas em Trajano de Moraes possuem grande variacdo entre suas
caracteristicas morfométricas. As areas apresentam variacao entre 13,43 km? e 31,98 km?, o
perimetro, de 21,18 km a 31,06 km; quanto ao comprimento das bacias o menor deles mede
7,49 km e 0 maior 9,63 km.

As bacias possuem densidade hidrografica muito baixa, todas com menos
de 1 rio/km?. As microbacias que apresentaram os menores indicadores foram a ribeirdo da
bonancga (0,093 rios/km?), caixa d’agua (0,148 rios/km?), seguido da microbacia cérrego da
piedade (0,175 rios/km?).

A densidade de drenagem apresentada também foi baixa, com a
microbacia ribeirdo da bonanca apresentando a menor densidade com 0,560 km/km?, e
outra (microbacia Corrego Trajano) com maior valor, de 1,055 km/km2. Este parametro
expressa que estas bacias apresentam um baixo potencial de escoamento das aguas da
chuva

Avaliando o coeficiente do gradiente do canal principal, observou-se que
as microbacias que apresentam os maiores coeficientes, consecutivamente apresentando
as maiores velocidades de escoamento e demandando maior necessidade de dispositivos
de drenagem foram as microbacias ribeirdo do bonancga (58,92 m/km), e a Cérrego Trajano
(57,73 m/km).

Com os dados da tabela, pode-se perceber que, apds aplicar-se a formula
que define o coeficiente de compacidade (kc), as quatro microbacias ndao apresentam

grande gravidade quanto a este indice.

1.4.5 Estudo da Vazao de Pico

Tucci (2004) define vazdo maxima de um rio como o valor que é associado
a um risco de ser igualado ou ultrapassado. Esse valor é utilizado tanto na previsdo de
enchentes quanto nos projetos de medidas estruturais e ndo estruturais de controle de
inundacodes, tais como canais, bueiros, zoneamentos e sistemas de previsdo e alerta. Um
acontecimento relativamente comum em microbacias € o da inundacdo, onde o

extravasamento do canal pode trazer danos a populagdo. A enchente € determinada por
N\

DRZ
32



— AGEVAP PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE
MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA, ESGOTO
E DRENAGEM URBANA

Villela & Matos (1975) como um fenémeno de ocorréncia de vazéo relativamente grande e

que, em bacias urbanas, normalmente, mas ndo necessariamente, causam inundacoes.

1.4.6 Calculo do Tempo de Concentragao

Os indices fisicos em termos hidrolégicos sdo aqueles que representam
algumas caracteristicas geométricas da bacia em estudo. Os abordados neste estudo séo:

e Comprimento do talvegue principal;
e Declividade média do talvegue principal.

Para o calculo do tempo de concentracdo da bacia em questdo, foram
utilizados dois métodos, e destes, realizados uma média dos valores obtidos.
A determinacao do tempo de concentragao por Ven Te Chow foi o primeiro

meétodo a ser utilizado. Esse método utiliza a equacéo a seguir para o calculo:

L 0,64
tc=2520x| —
7

Onde: tc = tempo de concentragdo em minutos;
| = comprimento do talvegue em km;
i = declividade média do talvegue em %;

O segundo método utilizado foi o de Califérnia, através da seguinte
equacao:

3
tC=57xL

0,385
H

Onde: tc = Tempo de concentragdo em minutos;
L = Comprimento do talvegue em metros (m);
H = Altura do talvegue (m);-.

Para formulacdo do tempo de concentragao, utilizaram-se como dados de
célculos:

De posse destes dois valores para o tempo de concentracao, realiza-se a
meédia entre o tempo de concentracao calculado pelo método de Ven Te Chow e o tempo de
concentragao calculado pelo método de Kirpich.

_ tCyirpicn +1C

t c Ven
2
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MICROBACIAS TEMPO DE CONCENTRAGAO (MIN.)
M. B. Caixa d'agua 324,95
M.B. Cdrrego Trajano 273,94
M.B. Cérrego Da Piedade 340,35
M.B. Ribeirdao Da Bonanga 256,77

Tabela 1.4.3 — Tempos de concentragdo das microbacias de Trajano de Moraes
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

1.4.7 Método para Vazao de Pico

O método mais comum para a determinagao da vazao de projeto de bacias
naturais é a partir de procedimentos estatisticos. Ja para o calculo de vazéo de projeto para
pequenas bacias sdo aplicados modelos de transformagao chuva-vazao (ou indiretos), nos
quais a vazao é calculada a partir das chuvas, sendo que para o uso desse modelo a bacia
precisa ter as seguintes caracteristicas:

e A bacia deve ter caracteristicas fisicas homogéneas;
e Emtoda a area de drenagem da bacia a precipitagdo deve ser uniforme.

Os métodos de transformagao chuva-vazdo sdao mais recomendados no

célculo de vazao de projeto de pequenas bacias (Fendrich, 2008).

1.4.8 Método de Ven Te Chow

Este método foi apresentado em 1962, pelo professor Ven Te Chow nas
vazbes maximas, ou seja, das vazdes de projeto para previsdo de enchentes e na
elaboracao de obras hidraulicas. A estimativa das vazdes de projeto é feita com base nos
dados de chuvas intensas que ocorrem na respectiva bacia em estudo. O método utiliza as
hipéteses de hidrograma unitario, considerando que o fendbmeno de transformagao da chuva
em vazao € regido por equagdes lineares. No método as vazdes maximas s&o proporcionais
as chuvas efetivas (Nunes & Fiori, 2007).

A equacao descrita pelo método de Ven Te Chow é:

q = A-X-Y-Z
P 3,6
Onde
Qp - vazao de defluvio (pico), em m¥/s;
A - &rea da bacia em km?;
X - intensidade de precipitagdo efetiva ie em mm/h, também denominada fator de deflivio;
Y - fator climatico (que nesse caso ¢ igual a 1 pelo fato de a equagéo de chuva utilizada
no projeto é da propria regiao estudada) (adimensional);
4 - fator de redugao do pico (adimensional).
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O fator de defluvio X é a denominacao dada a precipitacéo efetiva (ie) valor

calculado pela equacao:

x=Re.
td
Onde:
td - Tempo de duragéo;
Re - Precipitagdo excedente dada em mm.
O calculo da precipitacao excedente é feito pela equacao:
Re— (R -5080/N+50,8)°
R +20320/N-203,2

Onde:

R - chuva total, dada em mm,;
N - nuamero de defluvio que é considerado igual a CN.

Parte integrante dos métodos de transformagao de chuva em vazao séo os
métodos de separagdo do escoamento. As aguas pluviais, ao atingirem a superficie
terrestre, tém dois caminhos principais a seguir, sendo eles, infiltrar no solo ou escoar
superficialmente. Para determinacdo da parcela das alturas precipitadas que escoam
superficialmente foram desenvolvidos diversos métodos de estimativa. A seguir o método
utilizado neste projeto, o método de Ven te Chow, utilizado para estimar o niumero de
deflavio.

A literatura estrangeira denomina o numero de defluvio como cn (curve
number), esse valor é obtido pela média das areas que caracterizam a bacia (area de
pastagem, urbana, de matas) e seus respectivos numeros de defluvio de acordo a tabela
apresentada abaixo.

A tabela 1.4.4 trata sobre os valores de Curve Number — Cn em bacias
rurais organizados pelas condi¢cdes de superficie aliadas aos tipos de utilizacdo da terra.
Essa correlagcao é classificada de acordo com os tipos de solo da area por niveis. Ao
analisarmos a tabelas temos os niveis divididos por porcentagens, configurados em A, B, C
e D. Os niveis tratam sobre os fluxos de deflivio para cada condi¢ao, os valores da curve
number em areas urbanizadas é de 100, sendo superficies impermeaveis, enquanto que em
florestas normais, ou campos perenes o mesmo valor varia entre niveis de 50 a 60.

A tabela 1.4.5, trata sobre as areas urbanas, relacionando o valor de
deflavio e os indices de Curve Number com indices de impermeabilidade e tamanho do lote
em questdo. Destaca-se a presenca das classificacbes que agrupam uso residencial,
estacionamentos pavimentados, telhados, ruas e estradas, areas comerciais, distritos
industriais, espacos abertos, terrenos preparados para plantio, zonas cultivadas (com ou

sem conservagao do solo), pastagens ou terrenos em mas condigdes. Prado € um campo

/N
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plano ou de relevo suave, umido naturalmente ou irrigado, coberto por gramineas e outras

plantas nao lenhosas.

Utilizacdo da Terra Condigdes da Superficie

Tipos de Solos da Area

A B C D
Terrenos cultivados Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Em fileiras retas 70 80 87 90
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Plantagdes regulares Terraceado em nivel 64 73 79 82
Em fileiras retas 64 76 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
Plantagdes de cereais Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 81 84
Terraceado em nivel 57 70 78 89
Plrtacies e ooumes o | poores o0 |1 o oo
Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 88
Pastagens Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 26 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiragéo 45 66 77 83
Campos Permanentes
Normais 36 60 73 79
Densas, de alta transpiragéo 25 55 70 77
Chécaras Normais 59 74 82 86
Estradas de Terra Mas 2 82 87 89
De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas, baixa transpiragao 56 75 86 91
Florestas Esparsas 46 68 78 84
Densas, alta transpiracédo 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Superficies impermeaveis Areas urbanizadas 100 100 100 100

Tabela 1.4.4 - Valores de cn para bacias rurais.
Fonte: DRZ - Gestdao Ambiental.
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- %
TAMANHO MEDIO DO LOTE TEErE A B c D
ATE 500 M2 65 77 85 90 92
1.000 M2 38 61 75 83 87
uso 1.300 M2 30 57 72 81 86
RESIDENCIAL |
2.000 M2 25 54 70 80 85
4.000 M2 20 51 68 79 84
ESTACIONAMENTOS PAVIMENTADOS, TELHADOS 98 98 98 98
gﬁ\émsgg@ms, COM GUIAS E 08 08 o8 98
RUAS E i
ESTRADAS PARALELEPIPEDO 76 85 89 91
TERRA 72 82 87 89
AREAS COMERCIAIS (85% DE
IMPERMEABILIZAGAO) 89 92 94 9
DISTRITOS INDUSTRIAIS (72% DE
IMPERMEABILIZAGAO) 81 88 91 93
BOAS CONDIGOES
ESPAGOS d 39 61 74 80
ABERTOS, COBERTURA DE GRAMA > 75%
PARQUES, CONDICOES MEDIAS
JARDINS: COBERTURA DE GRAMA > 50% 49 69 9 84
TERRENO
PREPARADO
PARA PLANTIO, | PLANTIO EM LINHA RETA 77 86 91 94
DESCOBERTO
SEM CONSERVAGAO DO SOLO 72 81 88 91
ZONAS
CULTIVADAS _
COM CONSERVAGAO DO SOLO 62 71 78 81
PASTAGENS OU TERRENOS EM MAS CONDIGOES 68 79 86 89
PRADO EM BOAS CONDIGOES 30 58 71 78
BOSQUES OU CONDIGOES RUINS 45 66 77 83
ZONAS
FLORESTAIS CONDIGOES BOAS 25 55 70 77

Tabela 1.4.5 - Valor de cn para bacias urbanas e suburbanas.
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

As descricbes inclusas na tabela 1.4.6 tratam dos tipos de solo. Para a
melhor compreensdo sobre os niveis relatados nas tabelas anteriores, como citado, a
divisdo dos niveis A, B, C e D classificam os niveis de permeabilidade do solo.

Cada tipo de solo recebe seu determinado uso por suas caracteristicas
fisicas e naturais, sendo assim os indices de permeabilidade variam em diferentes escalas.
A tabela 1.4.7 trata dos coeficientes de cada microbacia da area urbana de Trajano de
Moraes, classificadas por seu tipo e uso, indicando assim, qual o nivel de permeabilidade

das aguas das chuvas e qual seria 0 escoamento ocorrente.

37



AGEVAP

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE
MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA, ESGOTO
E DRENAGEM URBANA

Tipo de solo

Descrigao

A

Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha rocha nem camadas
argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,56 m. O teor de humus é muito
baixo, ndo atingindo 1%.

Solos arenosos menos profundos que os do grupo a e com menor teor de argila total, porém
ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20% gragas a maior
porosidade. Os dois teores de himus podem subir, respectivamente, a 1,2 e 1,5%. Nao pode
haver pedras nem camadas argilosas até 1,5m mas é quase sempre presente camada mais
densificada

Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas impermeaveis
ou contendo pedras até profundidades de 1,2m. No caso de terras roxas, estes dois limites
maximos podem ser de 40% e 1,5m. Nota-se, a cerca de 60 cm de profundidade, camada mais
densificada que no grupo b mas ainda longe das condigbes de impermeabilidade.

D

Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50 cm de
profundidade. Ou solos arenosos como b mas com camada argilosa quase impermeavel ou
horizonte de seixos rolados.

Tabela 1.4.6 -

Fonte: DRZ - Ge

Tipos de Solo.

stao Ambiental.

p COEFICIENTE
MICROBACIAS CLASSES DE SOLO AREA ﬁosr%_ (%) -
(KM2) , g MICROBACIA
(KMm?)
(CN)
OCUPAGCAO URBANA 0,851286 6,33937
FLORESTA 3,724818 27,7381
MICROBACIA ~ -
CAIXA D'AGUA | VEGETACAO SECUND. ESTAGIO INICIAL | 1,19142 | 1342855 |8,87229 | 81,18154231
PASTAGEM 7,476874 55,6789
AFLORAMENTO ROCHOSO 0,184152 1,37135
OCUPACAO URBANA 0,318343 1,75424
MICROBACIA FLORESTA 7,883581 43,4429
CORREGO PASTAGEM 8,66241 | 18,147015 |47,7346| 79,4157983
TRAJANO VEGETACAO SECUND. ESTAGIO INICIAL | 0,476755 2,62718
AFLORAMENTO ROCHOSO 0,805926 4,44109
FLORESTA 10,48464 46,0877
MICROBACIA PASTAGEM 10,94107 48,0941
CORREGO DA 22,749325 78,8328455
PIEDADE AFLORAMENTO ROCHOSO 0,791373 3,47867
VEGETACAO SECUND. ESTAGIO INICIAL | 0,532235 2,33956
VEGETACAO SECUND. ESTAGIO INICIAL | 0,756189 2,40066
MICROBACIA FLORESTA 8,67863 27,5519
RIBEIRAO DA 31,499219 81,43143057
BONANCA PASTAGEM 21,91795 69,5825
AFLORAMENTO ROCHOSO 0,146451 0,46494
Tabela 1.4.7 — Coeficientes de cada microbacia.

Fonte: DRZ - Ge

stdo Ambiental
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1.4.9 Calculo do Fator de Redug¢ao de Pico (2)

O calculo desse valor esta diretamente relacionado com a razéo entre o
pico da vazdo de um determinado hidrograma unitario, proveniente de uma chuva com
determinada duracao e o tempo da mesma com intensidade continuando indefinidamente.

Quando essa relacdo resultar em valores menores que 2 utiliza-se a
equacao a seguir para o calculo do fator de reducéo e, quando esse valor for maior do que 2

o fator de reducgao é igual a 1.

2 3
7 = 0,0073609323 + {0,86887094 x CAH _10,251056251x {IAJ +| 0,0326518496 (:—d]

p p p

Onde:

Z - fator de redugéo (m?3/s);
Tq - tempo de duragéo (min);
Tp - tempo de pico (min);

1.4.10 Chuvas Intensas

As chuvas de projeto utilizadas foram obtidas a partir de equacgdes de
chuvas intensas estabelecidas pela companhia de pesquisa de recursos minerais (CPRM) —
Servico Geolégico do Brasil, no trabalho intitulado “estudos de chuvas do Estado do Rio de
Janeiro”, que através de uma incorporacdo de novos dados de precipitacbes, teve como
grande objetivo, a atualizagdo dos estudos de chuvas intensas. Na analise dos dados a
CPRM seguiu a mesma sistematica da publicacdo “Chuvas Intensas no Brasil” de autoria
do Eng° Otto Pfafstetter. O Estado do Rio de Janeiro foi dividido em 4 regides, e para cada
uma foi estabelecida uma equacao de chuvas intensas. A seguir a equagdo em que esta

inserida a regido de Trajano de Moraes.

;:r,d.; = 44,888d *** P2 i1, para T< 100 e 5min=d<1h

ir 4, = 81,432d 7R, %" |17 para T<100 e Th=d<24h

Onde:

0iT d j é a estimativa da intensidade da chuva de duragéo d associada a um periodo de retorno T em
um local j dentro de uma regido homogénea do estado do Rio de Janeiro (mm/h).

[d é a duracao da precipitagdo (min).

[1Pj é a precipitacdo média anual (mm) no local j, dentro de cada regido homogénea.

[1T,d é o quantil adimensional regional. Esse valor é obtido a partir da tabela a seguir.
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QUANTIS ANUAIS ADIMENSIONAIS MT,D
PERIODO DE RETORNO
DURAGAO 2 5 10 20 50 100
5 MIN. 0,8618 1,1 1,2616 1,4451 1,7444 2,0301
10 MIN. 0,847 1,1117 1,2901 1,4918 1,8193 2,1307
15 MIN. 0,8433 1,1059 1,2896 1,5019 1,855 2,1984
30 MIN. 0,8356 1,1223 1,3142 1,5301 1,8794 2,2101
45 MIN. 0,8341 1,1249 1,3188 1,5365 1,8876 2,2192
1 HORA 0,8322 1,1201 1,3166 1,5404 1,9068 2,2578
2 HORAS 0,8212 1,1076 1,3181 1,5689 1,9994 2,4306
3 HORAS 0,821 1,1055 1,3158 1,5671 2,0001 2,4352
4 HORAS 0,8207 1,1128 1,3244 1,5741 1,9986 2,42
8 HORAS 0,826 1,1161 1,3206 1,5579 1,9543 2,3413
14 HORAS 0,8271 1,1205 1,3236 1,56567 1,9418 2,3138
24 HORAS 0,8225 1,1318 1,3393 1,5733 1,9525 2,3121

Tabela 1.4.8 - Quantis anuais adimensionais mt.d. — duracdo da chuva pelo periodo de retorno.

Fonte: Estudos de Chuvas do Estado do Rio de Janeiro.

Os dados expostos na tabela 1.4.8 apresentam os quantis anuais
adimensionais por mt.d., que significa quantis adimensionais de frequéncia duracdo da
chuva (minutos) versus periodo de retorno (anos).

A tabela a seguir mostra os resultados das precipitacdes calculadas para
0 municipio de Trajano de Moraes (mm/h), de acordo com o tempo de concentragao (min.) e

o periodo de retorno (anos).
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MINUTOS | TR=2 ANOS | TR=5ANOS | TR=10 ANOS | TR=20 ANOS | TR=50 ANOS | TR=100 ANOS

5 119,74 152,83 175,29 200,78 242,37 282,06

10 90,12 118,28 137,26 158,72 193,57 226,70

15 76,76 100,66 117,38 136,70 168,84 200,10

30 58,24 78,23 91,60 106,65 131,00 154,05

45 49,74 67,07 78,64 91,62 112,55 132,33

60 41,24 55,51 65,25 76,34 94,50 111,89

120 23,84889629 32,17 38,28 45,56 58,07 70,59
180 17,44199432 23,49 27,95 33,29 42,49 51,74
240 13,96720962 18,94 22,54 26,79 34,01 41,19
256,7722058 | 13,25839646 17,98 21,40 25,43 32,29 39,10
273,9406591  12,613028 17,10 20,35 24,19 30,72 37,19
324,9523202 | 11,05705766 14,99 17,84 21,21 26,93 32,60
340,3586406 | 10,66913624 14,47 17,22 20,46 25,98 31,46
480 8,237798 11,13 13,17 15,54 19,49 23,35
840 5,358050177 7,26 8,57 10,08 12,58 14,99
1440 3,516466709 4,84 5,73 6,73 8,35 9,89

Tabela 1.4.9 - Precipitagdes calculadas para o municipio de Trajano de Moraes.
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

A intensidade da precipitacédo indica a quantidade (altura) precipitada no

tempo. Ja o conceito de Tempo de retorno (TT) pode ser expresso como o “niimero médio
de anos em que, para a mesma duracdo de precipitacdo, uma determinada intensidade
pluviométrica é igualada ou ultrapassada apenas uma vez” (NBR 10.844).

O tempo de duragao da tormenta, foi adotado, como correntemente ocorre
na drenagem urbana, sendo igual ao tempo de concentragcdo da secéo analisada da bacia.
Ou seja, para o calculo das vazdoes de cada microbacia sera utilizado os tempos de
concentragao calculados pela tabela 1.4.10 apresentando as vazdes de cheias para as
microbacias.

De acordo com os dados ja especificados as vazdes de pico calculadas

(de acordo com o tempo de concentragdo) para cada microbacia estdo delimitadas na tabela
a seguir.
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AVALIAGAO DAS MICROBACIAS DO MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAIS

AREA | COEFICIENTE VAZOES PARA OS TEMPOS DE RETORNO (M*/S)
MICROBACIAS - | DE DEFLUVIO
(KM?) (CN) 2 ANOS | 5 ANOS | 10 ANOS | 20 ANOS | 50 ANOS | 100 ANOS
MICROBACIA
CAIXA DAGUA | 1343419 81,18 3495 | 105,23 | 187,11 320,76 646,34 1098,17
MICROBACIA
CORREGO
TRAJANO DE | 18:16895 79,42 4552 | 147,42 | 270,86 477,38 993,26 1724,02
MORAES
MICROBACIA
CORREGO |22,74933 78,83 42,07 | 13521 | 247,58 435,09 902,29 1562,71
PIEDADE
MICROBACIA
RIB. DA 31,9823 81,43 111,38 | 34122 | 611,47 | 105515 | 2142,45 | 3658,70
BONANCA

Tabela 1.4.10 - Avaliagédo das microbacias do municipio de Trajano de Moraes.

Fonte: DRZ - Gestdao Ambiental.

pico de cada microbacia (método Vem Te Chow) de acordo com o tempo de retorno.

A seguir é possivel visualizar os hidrogramas que mostram as vazdes de
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Figuras 1.4.2 a 1.4.5 — Hidrogramas das vazées de pico no Municipio de Trajano de Moraes.

Fonte: DRZ - Gestdao Ambiental.
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Utilizando-se os dados produzidos/levantados, bem como o ferramental
previamente apresentado, confeccionou-se uma tabela especificando os Tempos de
Retorno escolhidos em 5, 10, 20, 50 e 100 anos. A razado da proposi¢cao da mudanga nas

escolhas dos tempos de retorno € de que, primeiramente, o tempo de retorno minimo seja

de 5 anos.

TIPO DE OBRA TIPO DE OCUPAGAO DA AREA TR (ANOS)
RESIDENCIAL 2
COMERCIAL 5

MICRODRENAGEM AREAS COM EDIFICIOS DE SERVICO AO PUBLICO 5
AEROPORTOS 2A5
AREAS COMERCIAIS E ARTERIAS DE TRAFEGO 5A10

MACRODRENAGEM /:AREAS COMERCIAIAS E RESIDEN(?IAIS 50 A 100
AREAS DE IMPORTANCIA ESPECIFICA 500

Tabela 1.4.11 - Proposta de tempos de retorno para micro e macrodrenagem, de acordo com o
uso e ocupagao do solo.

Fonte: Tucci (1993).
1.5. CENARIOS PROSPECTIVOS E CONCEPGAO DE ALTERNATIVAS

1.5.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Considerando a necessidade de ampliar os servicos e obter a
universalizagdo do acesso ao saneamento visando atender 100% da populacdo, deve ser
prevista a ampliacdo e adequacdo do sistema de abastecimento de agua (SAA) para,
inclusive, atender o incremento da populagéo previsto para os proximos 25 anos, de cerca
de 282 habitantes. Para melhorar a eficacia do sistema de abastecimento de agua deve-se
reduzir as perdas de agua nos sistemas, desde a produgao de agua até a distribuicéo, e
adequar a capacidade de produgao e reservacgao a fim de minimizar riscos de interrupgoes
no abastecimento durante manutencdo do sistema, estando preparados para solugao de
problemas atipicos e altas demandas nos horarios de maior consumo. Nao existe programa
especifico para atendimento de locais mais carentes e vulneraveis, embora em parte destes
exista atendimento com rede de agua, a Nova CEDAE atende a area urbana, distrito sede,
sendo os demais distritos atendidos pela Prefeitura Municipal de Trajano de Moraes.
Considerando a existéncia de areas com sistemas independentes de tratamento e
distribuicdo de agua, os quais se caracterizam e representam areas com populagdo mais
carente e vulneravel do ponto de vista socioambiental, deve ser previsto programa para
atender estas populagdes com agua potavel.

Diante da importancia de preservagcdo dos mananciais de abastecimento
de agua subterranea, tendo em vista a disponibilidade de agua com qualidade para atender

as necessidades da populagado atual e futura, deve ser desenvolvido e mantido programa
N\
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para monitorar a qualidade dos mananciais utilizados e possiveis pontos de contaminacao
da agua, de forma a proporcionar a ado¢ao de medidas alternativas, preventivas e corretivas
quando detectadas alteragdes que representem risco de contaminagao. Trajano de Moraes
possui aproximadamente 5.509 habitantes na area rural (53,54% da populagao total do
municipio). Considerando a necessidade de toda populacdo ter acesso a agua em
quantidade e qualidade adequada, o municipio deve proporcionar condigdes para que a
populagdo rural, a qual adota solugdes individuais, tenha acesso a meios apropriados de

abastecimento.

1.5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Acbes de esgotamento sanitario, executadas por meio de solugdes
individuais, ndo constituem servigo publico de saneamento, no entanto, como uma das
diretrizes da politica de saneamento basico deve-se garantir meios adequados para
atendimento da populagdo rural dispersa, além disso, devem ser fiscalizados os
estabelecimentos que geram efluentes ndao domésticos, criando diretrizes que obriguem

estes a implantar solugdes individuais eficazes de tratamento.

1.5.3 Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

O dimensionamento incorreto associado a falta de manutengéo e limpeza
dos dispositivos causam problemas em alguns pontos no sistema de drenagem urbana,
situagao diretamente relacionada com a fase de projeto destes dispositivos. A eficiéncia
destes projetos depende principalmente dos dados utilizados nos calculos, portanto, é
preciso atualizar com precisao estes valores utilizados nos projetos. Pela necessidade de
levantamentos muito especificos relacionados ao sistema de drenagem urbana, e
principalmente pela falta de dados e paradmetros para a elaboragéo de projetos de drenagem
(especialmente os de galerias de aguas pluviais) mais eficientes, é extremamente
necessario a criagdo de um Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais de
Trajano de Moraes, conforme o Programa Drenagem Sustentavel do Ministério das Cidades,
sendo que este plano e os dados e equagdes dele resultantes deverdo ter atualizagdes
periddicas.

Uma forma de amenizar a maioria dos problemas na drenagem das aguas
pluviais urbanas é realizar o controle das aguas na fonte, ou seja, criar mecanismos para
que os lotes ou loteamentos realizem a retencédo das aguas que precipitam em suas areas
para que a contribuicdo a montante ndo aumente, assim, os dispositivos ja construidos néo
sofreriam sobrecarga e a agua retida poderia ser utilizada para fins ndo potaveis, além

disso, deve-se realizar a recuperacao, revitalizagdo e criagdo de areas verdes urbanas,

/N

DRZi
45



AGEVAP PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE
MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA, ESGOTO
E DRENAGEM URBANA

como fundos de vales, parques e pragas como forma de amenizar os problemas da
drenagem urbana. Para o eficiente funcionamento do sistema de drenagem, sugere-se a
criacdo de uma taxa de drenagem urbana, precedida de estudos detalhados e discussao

com a comunidade.

1.6. COMPATIBILIZAGAO COM PLANOS SETORIAIS

Os objetivos, metas e agdes foram analisados e propostos de forma a
compatibiliza-los com os demais planos setoriais, tendo em vista a universalizagcdo do
acesso ao saneamento basico e a articulagdo com as politicas de desenvolvimento visando
0 combate a pobreza, a exploracdo sustentavel dos recursos hidricos, a protecédo do meio

ambiente, a promocéo da saude e o bem-estar da populagao.

1.7. OBJETIVOS E METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

Nas tabelas de objetivos, metas e agdes, em cada topico, estdo previstas
acdes de imediato, curto, médio e longo prazo e admitidas solugdes graduais e progressivas
de forma a atingir a universalizagao, a qualidade dos servicos prestados e a sustentabilidade
dos recursos naturais.

Tais previsdes por si s6 ndo asseguram a eficacia do PMSB. Necessitam
de medidas de implementacdo, desenvolvimento de projetos e ac¢des efetivas preconizadas

neste Plano.

1.8. COMPATIBILIZAGAO COM OS PLANOS PLURIANUAIS E COM PLANOS
GOVERNAMENTAIS CORRELATOS

Nas proposigdes dos objetivos, metas e agbdes foram levadas em conta os
planos plurianuais e outros planos governamentais correlatos.

As politicas publicas para a area de saneamento, recursos hidricos,
protecdo do meio ambiente e protecdo e promogcdo da saude foram levadas em
consideracao na formulagao dos objetivos, metas e acgoes.

Entretanto, os planos e politicas publicas, nos aspectos de implementagao
podem sofrer alteragdes em funcao de politicas governamentais ou fortes impactos na
economia, devendo as agdes e metas contempladas serem revisadas e adaptadas as novas
condicoes.

A compatibilizacado de planos € um processo bilateral, ja que quase sempre

estes sao formulados em momentos diferentes, fato que exigira complementagdes de um ou
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de outro plano. Os planos, por sua propria natureza nao sao estaticos, devendo, sempre que

necessario, sofrer alteracées e adaptacgdes.

1.9. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS
OBJETIVOS E AS METAS

Nas tabelas de objetivos, metas e agbes estdo identificadas possiveis
fontes de financiamento ou origem dos recursos. Algumas das metas e a¢des, muitas vezes,
independem de recursos adicionais, sendo desenvolvidas com a estrutura fisica, humana e
financeira do municipio ou seus 6rgaos.

Para fixacdo dos valores estimados para cada acdo, constantes da
memoria de calculo, foram realizadas diversas consultas junto a fornecedores, prefeituras
que estdo implementando projetos e executando obras semelhantes e, no caso dos
produtos, maquinas, veiculos, equipamentos, softwares, etc., em publicacoes
especializadas. Entretanto, estes valores sdo estimados levando-se em conta a realidade
econbmica e de mercado atual (2013), o que exigira da administragao municipal atualizacao
e adaptacido dos custos conforme detalhamentos em projetos especificos elaborados e
implantados no devido tempo.

A identificacdo de algumas das possiveis fontes de financiamento por si s6
nao garante a obtencédo dos recursos, devendo vir acompanhada de projetos especificos,

gestdo administrativa e politica para a concretizagao de financiamentos.
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Considerando os valores estimados para as agdes relacionadas nas
Tabelas a seguir, englobando os trés setores que compdéem o0 saneamento basico neste
Plano e seus aspectos relacionados, incluindo medidas de fortalecimento institucional; é
necessario um investimento da ordem de 42 milhdes de reais para realizar todas as agdes
consideradas no PMSB para os préoximos 25 anos, isso, tomando por base valores atuais,
sem prever possiveis reajustes de pregos ou reposicdo do valor da moeda. Mesmo
considerando a distribuicdo destes dentro de quatro periodos, s&o necessarios valores
elevados, principalmente se mantida grande parte das medidas previstas em imediato e
curto prazo.

Para isso, o municipio deve buscar recursos junto as esferas estaduais e
federais para viabilizar a realizacdo do maior nimero possivel das acbes previstas, sempre
procurando um desenvolvimento gradativo em busca da melhor situagao possivel dentro da
condicdo econdmico-financeira do Municipio. Para os trés primeiros anos (acbes imediatas),
foi estimada a necessidade de aproximadamente 12 milhdes. Para curto (4 a 9 anos) e
médio prazo (10 a 15 anos), 10 milhdes por periodo. Os valores estimados sdo maiores para

longo prazo (16 a 25 anos), sendo aproximadamente 15 milhdes.

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
QUADRO RESUMO DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS
PRAZOS TOTAL
Bl IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO | GERAL
SISTEMA DE ABASTECIMENTO | 7 509 400 | 4.649.600 | 5.149.600 | 7.416.000 |24.424.600
DE AGUA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO
o 2138.111| 3.838.222| 3.428.222| 5.713.700 | 15.118.255
DRENAGEM URBANA E MANEJO
P e B 2.039.714| 1.285.308| 1.255.308| 2.208.840 |6.789.170
INSTITUCIONAL 686.400 | 546.800 | 470.800 | 419.000 |2.123.000
TOTAL GERAL 12.073.625 | 10.319.930 | 10.303.930 | 15.757.540 | 48.455.025

Tabela 2.1 - Sintese dos investimentos.
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3.1. CONSIDERAGCOES

Este relatério de agbes para emergéncias e contingéncias, mecanismos de
avaliagdo e monitoramento das agdes programadas do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Trajano de Moraes contempla:

e Aclbes para emergéncias e contingéncias;
e Mecanismos e procedimentos para monitoramento e avaliagdo sistematica e
periodica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas.

O relatério de agdes para emergéncias e contingéncias busca destacar as
estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgaos operadores em
exercicio, tanto de carater preventivo quanto corretivo, procurando elevar o grau de
seguranca e a continuidade operacional das instalacbes afetadas com os servigos de
abastecimento de agua; coleta e tratamento de esgotos e drenagem das aguas pluviais.

Na operacdo e manutencdo dos sistemas dos trés setores mencionados
acima, serao utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo no sentido de prevenir
ocorréncias indesejadas através de controle e monitoramento das condi¢des fisicas das
instalagdes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupgoes na
prestacao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de
atendimento local, os érgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio
(mao de obra, materiais, equipamentos), de manutencao estratégica, das areas de gestao
operacional, de controle de qualidade, das areas de suporte como de comunicagio,
suprimentos e tecnologia de informacdo, dentre outras, visando a corregdo dessas
ocorréncias, para que os sistemas n&o tenham a seguranga e a continuidade operacional
comprometidas ou paralisadas.

As acdes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau
adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando
descontinuidades nos servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a
possibilidade de ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia
em geral, os de saneamento, em particular, sdo planejados respeitando-se determinados
niveis de segurancga resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislagcbes e
normas técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, acdes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de tomada
de decisdao em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os demais
planos setoriais existentes e em implantacido, que devem estar em consonancia com PMSB.
A~
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Além de destacar as agdes que podem ser previstas para minimizar o risco
de acidentes e orientar a atuagao dos setores responsaveis para controlar e solucionar os
impactos causados no caso de ocorréncia de situagdes criticas nado esperadas, este
documento também contempla medidas para avaliacdo das acdes do Plano para
acompanhar, através dos indicadores e acbes administrativas, o resultado da implantacao
do PMSB, de forma a atingir os objetivos e metas do mesmo. Este documento vem enfatizar
e dar subsidios para que o Plano realmente seja aplicado, uma vez que deve ser avaliado
periodicamente, analisando os resultados alcangados com as agdes do mesmo. Da mesma
forma, deve-se manter a participagdo da sociedade, com acesso as informagdes do PMSB,
dados de saneamento no municipio os quais devem ser atualizados constantemente, agoes
que estao sendo executadas, evolugdo do setor, de forma a trabalhar com o apoio da
populacdo, uma vez que a administracdo municipal deve desenvolver e seguir um
planejamento construido com a participacado da sociedade.

As acbes propostas neste documento contemplam alternativas para a
solugdo das possiveis emergéncias e contingéncias, bem como mecanismos e
procedimentos para a avaliagao sistematica do PMSB. Contudo, apresenta complementacao
das acbes ja previstas com medidas que garantem maior seguranga ao setor, a populagao e
ao meio ambiente de forma geral e propde mecanismos que se aplicam, desde a construcao
do Plano até o periodo pés-implantagao, garantindo um processo de avaliagdo e o controle
social.

As acdes para emergéncias e contingéncias contemplam medidas e
procedimentos a serem adotados, previstos e programados com relagdo ao controle ou
combate a uma ocorréncia anormal que possa provocar sérios danos a populacao, ao meio
ambiente e aos bens patrimoniais. Medidas de contingéncia centram na prevencéo e as de
emergéncia objetivam programar as agdes no caso de ocorréncia de um acidente. Assim, as
acdes para emergéncia e contingéncia sao abordadas conjuntamente, pois ambas referem-
se a uma situacédo anormal.

Basicamente, emergéncia trata-se de situagcdo critica, acontecimento
perigoso ou fortuito, incidente, caso de urgéncia, situagcdo morbida inesperada e que requer
tratamento imediato; e contingéncia trata-se da qualidade do que é contingente, ou seja, que
pode ou nao suceder, eventual incerto; incerteza sobre se uma coisa acontecera ou nao.

Apresenta-se abaixo o detalhamento das agdes previstas para os trés
setores de saneamento do municipio de Trajano de Moraes, assim como os objetivos, metas

e acgdes para o planejamento Institucional.
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Apresentacgio das tabelas referentes ao OMA do Sistema de Abastecimento de Agua.
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1

AMPLIAGAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA DA POPULACAO URBANA

No municipio existem areas e localidades ndao contempladas com abastecimento de agua tratada e distribuida pelo sistema gestor
do municipio. Conforme relatado no diagnéstico, tratam-se de areas com populagdo carente e vulneravel do ponto de vista

~ socioambiental que se situam em areas afastadas e que possuem seus préprios sistemas de tratamento e distribuicdo de agua.
FUNDAMENTACAO . . . . . C oA o
Devem ser previstos, programas para abastecer estes habitantes com agua potavel, visando atender as exigéncias da Politica
Nacional de Saneamento Basico que tem como premissa a universalizacdo dos servigos, busca a equidade social e considera os
riscos sanitarios, epidemiolégicos e ambientais na priorizagdo de agdes.
METODO DE indice de atendimento d lagdes dos ag| dos sub i ; | d tual d d
ACOMPANHAMENTO ndice de atendimento das populagGes dos aglomerados subnormais com agua, o qual corresponde ao percentual de pessoas dos
(INDICADOR) aglomerados subnormais atendidos com abastecimento de agua, levando em consideragéo a regularizagao fundiaria.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Ampliar o acesso a agua potavel a
populacao carente e vulneravel,
elevando para 100% o indice de

atendimento. Estimativas para o ano
de 2016: Populagao; 10.335
habitantes, Vazao Média (I/s) 23,92;
Vazao Captacao (I/s); 29,57; Vazao
Distribuigao (I/s) 43,06.

Manter 100 % de atendimento da
populacao urbana da sede, distritos
e patrimdnios. Estimativas para o
ano de 2022: Populagao; 10.382

habitantes, Vazao Média (lI/s)
24,03; Vazao Captacgao (l/s); 29,70;
Vazao Distribuigéao (l/s) 43,26.

Manter 100 % de atendimento da
populacao urbana da sede, distritos e
patrimdnios. Estimativas para o ano

de 2028: Populagao; 10.429
habitantes; Vazao Média (I/s) 24,14;
Vazao Captacao (I/s); 29,84; Vazao

Distribuigao (I/s) 43,45.

Manter 100 % de atendimento da
populacdo urbana da sede,
distritos e patriménios.
Estimativas para o ano de 2038:
Populagéao; 10.508 habitantes,
Vazao Média (I/s) 24,32; Vazao
Captacao (l/s) 30,06, Vazao
Distribuigao (l/s) 43,78.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

X PRAZOS ; MEMORIA DE
copIGO DESCRIGAO IMEDIATO CURTO VEDIO TONGO | POSSIVEIS FONTES ST
Avaliar o sistema de Abastecimento de Agua
existente e instaurar as modificagbes necessarias
para prover a distribuicdo de agua pela empresa
gestora do servigo de Abastecimento de Agua do , -Governo Sﬁ;fai?f fm/
1.1.1 |municipio & populagdo sem atendimento (para| 4.584.600 Municipal/Estadual/ Estimativa
aprox. 7.641 habitantes). Estimativas para o ano Federal PLANSAB
de 2016: Populagdo; 10.335 habitantes, Vazado
Média (I/s) 23,92; Vazao Captacao (l/s); 29,57;
Vazao Distribuicao (l/s) 43,06.
Ampliar o sistema de reservagdo do municipio. Governo
Estimativas para o ano de 2028: Populagao; o o .
1.1.2 | 10.429 habitantes; Vazdo Média (I/s) 24,14; Vazdo| 500.000 500.000 500.000 Municipal/Estadual/ | Estmativa / Projeto
Captagdo (I/s); 29,84; Vazio Distribuigdo (I/s) Federal
43,45.
Ampliar a operagao do sistema de abastecimento
através da operacionalizagdo de mais pogos
artesianos seguidos de adugdo, tratamento e Governo
113 d_istribuigéo que aten_dam a demanda Eja sc?de e dos 500.000 500.000 Municipal/Estadual/ | Estimativa / Projeto
sistemas das comunidades rurais. Estimativas para Federal
o ano de 2038: Populagao; 10.508 habitantes,
Vazao Média (l/s) 24,32; Vazao Captagao (l/s)
30,06, Vazao Distribuicao (l/s) 43,78.
Implantacdo de 4.838 metros de rede distribuidora , .Governo o _
1.1.4 |em tubos PVC-PBA, com diametros variando de 50 Municipal/Estadual/ | Estmativa / Projeto
a 100mm. Federal
Instalacdo de 176 novas ligagbes domiciliares , .Governo o _
1.1.5 | com hidrometros e caixa de protecédo, além de 100 Municipal/Estadual/ | Estimativa / Projeto
padronizacdes. Federal
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 5.084.600 500.000 1.000.000 500.000 TOTAL DO OBJETIVO | 7.084.600

55




. AGEVAP b ANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 2 OTIMIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Para melhorar a eficacia do sistema de abastecimento de agua os sistemas devem prover de estrutura necessaria para garantir seu
bom funcionamento operacional e administrativo. Ainda, visando a otimizagdo dos sistemas, deve-se reduzir as perdas de agua e
adequar a capacidade de produgdo e reservagao de agua a fim de minimizar riscos de interrupgcdes no abastecimento durante

FUNDAMENTACAO manutengao do sistema, solugdo de problemas atipicos e horarios de maior consumo. Em 2010 o indice de perdas na distribui¢cdo de
agua nos sistemas de abastecimento de Trajano de Moraes foi de 44,6%. Esta reducdo € necessaria visando o uso racional dos
recursos hidricos.

METODO DE . . . . s . :
Indice de perdas por ligagdo de agua por dia, que corresponde a diferenga entre os volumes disponibilizados e consumidos dividido
ACOMPANHAMENTO , . ~ ; .
(INDICADOR) pelo numero de ligagdes ativas de agua.
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

1. Reduzir em mais 12% o indice de
perdas por ligagdo de agua por dia. 2.
Realizar a setorizagcéo dos sistemas
implantando macromedidores para
auxiliar na analise do balango hidrico
do sistema.

1. Reduzir em 10% o indice de perdas
por ligacdo de agua por dia. 2. Realizar
a modelagem computacional do
sistema de Abastecimento de Agua de
Trajano de Moraes.

1. Reduzir em mais 14% o indice de
perdas por ligacdo de agua por dia. 2.
Automacéo dos sistemas de
abastecimento visando a otimizacéo dos
Servigos.

Reduzir em mais 14% o indice
de perdas por ligacdo de agua
por dia.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

= PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
EoRice DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
Ampliar Agbes de Controle de Perdas para
redugdo do indice de perdas por ligagdo de Governo Federal RS
g’gua por dia, considerando incluir instalacbes / Estadual / pz(r):ﬁgﬁ;gggasngo
e equipamentos e acessoérios necessarios - .

1.2.1 para o controle de producdo e fornecimento, 600.000 1.200.000 1.200.000 2.000.000 Municipal BNDES / sflisnt:;?(wjzggrgea
assim como prover a  modelagem BID redugdo das
computacional do sistema de abastecimento de perdas
agua do Municipio.

Reduzir o risco de contaminagdo dos
mananciais de abastecimento, visando a Governo Federal
disponibilidade de agua com qualidade para / Estadual / ::nﬁ(;:gf::i

1292 atender as necessidadt_as da populagao _atual e 435.000 870.000 870.000 1.450.000 Municipal / +4500 HS x R$

' futura, deve ser mantido e desenvolvido um FUNASA 80,00 Técnico
programa para monitorar a qualidade dos
mananciais utilizados e possiveis pontos de
contaminagéo da agua.
Ampliar programa de monitoramento da 'R$ 350,00 para
qualidade da agua superficial e subterranea por Governo Federal ag”far:q“:;rcr;”ea
meio de pontos de amostragem, com o -

1.2.3 |propdsito de acionar medida alternativa para 302.400 604.800 604.800 1.008.000 / Estadual / qu%egggmz
abastecimento e promover agdo conjunta Municipal ARTESIANOS) =
(Orgdos Municipais de Saiude e Meio R$100.800/ano
Ambiente), para controle de poluigdo hidrica.

R ~ L . Governo
ecuperacao e substituicdo de equipamentos, . Estimativa /

1.2.4 |automatizacdo e recuperacdo do barrilete na Municipal/Estadual Projeto
Estagado Elevatoria de Agua Bruta. / Federal
Recuperacdo com troca de equipamentos e . .Governo Estimativa /

1.2.5 |construgdo de poco de succdo na Estacdo Municipal/Estadual Projeto
Elevatéria de Agua Bruta Intermediaria. / Federal

N\
DRZi
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1.2.6

Recuperacdo da Casa de Quimica e da ETA,
com troca do leito filtrante, remocdo e
instalacao de equipamentos, pintura das partes
metalicas e paredes externas e
impermeabilizagdo do reservatério de agua
tratada.

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1.337.400

2.674.800

2.674.800

4.458.000

TOTAL DO
OBJETIVO

11.145.000

N\

DRZy

Gestdao Ambiental
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 3 REDUGAO DO RISCO DE CONTAMINACAO DOS MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

Para abastecimento de agua a captagdo de agua é superficial através de ponto situado no manancial: Rio Soledade. Diante da
importancia de preservacdo dos mananciais de abastecimento de agua, tendo em vista a disponibilidade de agua com qualidade para
FUNDAMENTAGAO | atender as necessidades da populagdo atual e futura, deve ser mantido e desenvolvido um programa para monitorar a qualidade dos
mananciais utilizados e possiveis pontos de contaminagdo da agua, de forma a proporcionar a adogdo de medidas alternativas,
preventivas e corretivas quando detectadas alteragdes que representem risco de contaminagao.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Identificacdo da implementacao da agéo.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS
'Monitorar a qualidade da agua Monitorar a qualidade da agua Monitorar a qualidade da agua Monitorar a qualidade da agua
reduzindo o risco de contaminagéo dos | reduzindo o risco de contaminagédo | reduzindo o risco de contaminagao dos | reduzindo o risco de contaminagao
mananciais de abastecimento. dos mananciais de abastecimento. mananciais de abastecimento. dos mananciais de abastecimento.
N\
DRZi
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS .
cODIGO DESCRICAO : POSSIVEIS FONTES | Meiomior
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Ampliar programa de monitoramento da
qualidade da agua superficial e subterranea por RS 3506?0 para
. o agua subterranea
meio de pontos de amc?stragem, com.o proposito Governo Eederal / frequencia
1.3.1 de acionar medida alternativa para| 302.400 604.800 604.800 1.008.000 . quinzenal (12
) ~ . Estadual / Municipal POCOS
abastecimento e promover agdo conjunta ARTESIANOS) =
(Orgaos Municipais de Saude e Meio Ambiente), R$100.800/ano
para controle de poluigéo hidrica’.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 302.400 604.800 604.800 1.008.000 | TOTAL DO OBJETIVO | 2.520.000

' Conforme a NBR 9897 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas o planejamento de amostragem de efluentes pode ocorrer em locais de descarga de efluentes oriundos dos tratamentos de
agua e esgoto, em pontos de captagao de agua para abastecimento, na area urbana. Em todos os locais devem ser feitas as coletas 100 metros a montante do ponto de langamento ou da area
urbana, no ponto de langamento ou na area urbana e 100 metros a jusante do ponto de langamento ou da area urbana. Deve-se evitar amostragem em: areas em que pode ocorrer estagnagéo de

agua;

areas

localizadas proximo a margem interna de curvas,

visto que elas

podem

ser

representativas; e

areas de

refluxo de

curso de

agua.
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 4

CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA UTILIZADA EM SOLUCOES
INDIVIDUAIS

Trajano de Moraes possui aproximadamente 5.509 habitantes na area rural (53,54% da populagdo total do municipio).
Considerando a necessidade de toda populagdo ter acesso a agua em quantidade e qualidade adequada, o municipio deve

FUNDAMENTAGAO | proporcionar condigdes para que a populagéo rural, a qual adota solugdes individuais, tenha acesso a meios apropriados de

abastecimento. Assim, constata-se a necessidade de dar assisténcia para que a referida populacdo utilize formas corretas de
captagao de agua e que a qualidade da mesma atenda ao padrao de potabilidade.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

Identificagdo da implementagao da acao.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Implantar sistema de assisténcia a
populagao rural que utiliza de solugdes

individuais para abastecimento.

Manter sistema de assisténcia a
populagao que utiliza de solugdes
individuais para abastecimento,
monitorando a qualidade da agua
utilizada.

Manter sistema de assisténcia a
populagao que utiliza de solugdes
individuais para abastecimento,
monitorando a qualidade da agua
utilizada.

Manter sistema de assisténcia a
populagao que utiliza de solugdes
individuais para abastecimento,
monitorando a qualidade da agua
utilizada.
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PRAZOS .
cODIGO DESCRICAO i POSSIVEIS FONTES | Mey 0 A DF
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Criar e implantar sistema de assisténcia para
. . . N R$

monitorar a qualidade da agua de solugbes Governo Federal / | 350 go/coleta
1.4.1 individuais e dar orientagdo técnica quanto a| 435.000 870.000 870.000 1.450.000 | Estadual / Municipal / | analise de 4gua
construcdo de pogos, adotando medidas de FUNASA +8‘é5gé)$és;r’]‘i;$

protecdo sanitaria. '
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 435.000 870.000 870.000 1.450.000 | TOTAL DO OBJETIVO | 3.625.000
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 5

INCENDIOS

MONITORAMENTO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA CONTROLE E PREVENGCAO DE

do SAA.

Verificou-se na sede urbana de Trajano de Moraes a inexisténcia de cadastramento com localizagao dos sistemas de controle e
prevencao de incéndios (hidrantes, por exemplo). Além disso, para nao ser prejudicado pela impossibilidade de utilizagdo do
~ equipamento no caso de atendimento a uma ocorréncia de incéndio em determinadas regides (por insuficiéncia de pressdo da agua
FUNDAMENTACAO . . . . . 2 .

para acionamento dos hidrantes, por exemplo), identifica-se a necessidade de elaboragao de estudo para planejamento da melhor
distribuicdo e manutengao dos equipamentos, assim como para o incremento dos sistemas compatibilizando-os com o atendimento

METODO DE

ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagéo da agao.

(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Desenvolver estudo juntamente com o
Corpo de Bombeiros sobre incremento e
otimizag&o dos sistemas de
abastecimento de agua para controle e
prevencao de incéndios em Trajano de
Moraes.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

cODIGO

DESCRIGAO

PRAZOS

IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

POSSIVEIS FONTES

MEI\!IORIA DE
CALCULO

1.5.1

Elaborar estudo de Vviabilizacdo para
adequacao e/ou implantagao de sistemas de
controle e prevencdo de incéndios (hidrantes,
reservatérios, etc.) nos projetos de
reformas/ampliagcbes de edificagdes de uso ou
atendimento publico, bem como na execugéo e
implantagdo de novas obras e loteamentos, no
que se refere a quantidade e pressdo de agua
disponibilizada, bem como considerando o
numero, a distribuicdo, o estado de conservacao
e a manutencgao dos equipamentos existentes.

50.000

Governo Federal /
Estadual / Municipal

1000 HS x
R$ 50,00

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

50.000

TOTAL DO OBJETIVO

50.000
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3.2. AGCOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS - Abastecimento de
Agua

Interrupcées no abastecimento de agua podem acontecer por diversos
motivos, inclusive por ocorréncias inesperadas como rompimento de redes e adutoras de
agua, quebra de equipamentos, contaminagdo da agua distribuida, dentre outros. Para
regularizar o atendimento deste servico de forma mais agil ou impedir a interrupgéo no
abastecimento, agcbes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas de forma a
orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solu¢géo do problema.

Nas Tabelas a seguir, constam as principais a¢cdes de emergéncia e
contingéncia identificadas com o desenvolvimento do PMSB e que precisam ser

implementadas em Trajano de Moraes.
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Apresentacdao das Tabelas com as Acgdes para Emergéncias e Contingéncias

referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua.

®

Gestao Ambiental
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 1A ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporario.

N\

DRZ)

Gestdao Ambiental
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EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de 4gua generalizada.

Inundacao das captagdes de agua com
danificagdo de equipamentos eletrénicos
e estruturas.

Comunicar a populagao, instituigdes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo
de Bombeiros e érgédos de controle ambiental.

Executar reparos das instalagdes danificadas e troca de equipamentos.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e ative captacdo em fonte
alternativa de agua.

Movimentacao do solo, solapamento de
apoios de estruturas com
arrebentamento da adugédo de agua
bruta.

Comunicar a Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos e aos érgaos de
controle ambiental.

Interrupcéo prolongada no fornecimento
de energia elétrica nas instalagdes de
producdo de agua.

Comunicar a AMPLA.

Promover abastecimento temporario de areas mais distantes com caminhdes
tanque/pipa.

Vazamento produtos quimicos nas
instalagbes de agua.

Executar reparos das instalagdes danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais.

Inexisténcia de monitoramento.

Implementar Sistema de Monitoramento da qualidade da agua dos mananciais.

Acbes de vandalismo.

Executar reparos das instalagdes danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1B

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema para
abastecimento de dgua
emergencial/temporario.

EMERGENCIAS

E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua parcial ou localizada.

Deficiéncias de agua nos mananciais em
periodos de estiagem.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatoérios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada.

Interrupgao temporaria no fornecimento
de energia elétrica nas instalagdes de
producdo de agua.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a AMPLA.

Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicdo.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua localizada.

Danificacdo de equipamentos nas
estacbes elevatorias de agua tratada.

Executar reparos das instalagdes danificadas e troca de equipamentos.

Danificagdo de estruturas de
reservatorios e elevatérias de agua
tratada.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Executar reparos das estruturas danificadas.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhées tanque/pipa.
Comunicar a populagdo para economizar/racionar 0 consumo.
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 1C ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS
Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporario.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de 4gua parcial ou localizada.

Rompimento de redes e linhas adutoras

Comunicar a prestadora para que acione socorro e fonte alternativa de agua.

Executar reparos das instalagdes danificadas.

de agua tratada.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Executar reparos das instalagdes danificadas.

Acbes de vandalismo.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacéo atingida pela falta de agua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Problemas mecéanicos e hidraulicos na
captacao e de qualidade da agua dos
mananciais.

Implantar e executar servigco permanente de manuteng&o e monitoramento do sistema
de captagéo, baseados em programas sistematicos de carater preventivo.
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SETOR

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 2

ABASTECIMENTO ALTERNATIVO DE AGUA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema alternativo
para abastecimento de agua.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua generalizada.

Por motivos diversos emergenciais
(quebra de equipamentos, danificagdo
na estrutura do sistema e de tubulagbes,
inundagdes, falta de energia,
contaminagéo da agua, etc.).

Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captagéo e tratamento de agua
para consumo humano como meio alternativo de abastecimento no caso de pane no
sistema convencional em situagdes emergenciais.

Diminui¢ao da pressao.

Vazamento e/ou rompimento de
tubulagado em algum trecho.

Comunicar a prestadora.

Ampliar o sistema de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamentos.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua.

Ampliagdo do consumo em horarios de
pico.

Desenvolver campanha junto & comunidade para evitar o desperdicio e promover o
uso racional e consciente da agua.

Desenvolver campanha junto & comunidade para instalagcédo de reservatorio elevado
nas unidades habitacionais.
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SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 3A ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINACAO DE MANANCIAL
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua temporario
em casos de contaminagao de
manancial.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagao dos mananciais
(sistema convencional, alternativo ou
solugdes individuais).

Acidente com carga
perigosa/contaminante.

Comunicar a populagao, instituigdes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo
de Bombeiros e érgéos de controle ambiental.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Interromper o abastecimento de agua da area atingida pelo acidente com carga
perigosa/contaminante até que se verifique a extensao da contaminacéo e que seja
retomada a qualidade da agua para a captagéo.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios néo
atingidos pela contaminagao.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nao atingidos pela ocorréncia de
contaminagao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.
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SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 3B ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINACAO DE MANANCIAL
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua temporario
em casos de contaminagao de
manancial.
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EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagao dos mananciais
(sistema convencional, alternativo ou
solugdes individuais).

Vazamento de efluentes industriais.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a populagao, instituigdes, autoridades e 6rgaos de controle ambiental.

Interromper o abastecimento de agua da area atingida pela contaminagao com
efluente industrial até que se verifique a fonte e a extensédo da contaminagao e que seja
retomada a qualidade da 4gua para a captacéo.

Interditar/interromper as atividades da industria até serem tomadas as devidas
providéncias de contengdo do vazamento e adaptagao do sistema as normas de
segurancga.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminagao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.

Contaminagéo por fossas.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a populagéo, instituicdes e autoridades e 6rgaos de controle ambiental.

Detectar o local e extensdo da contaminagéo.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nao atingidos pela ocorréncia de
contaminacgao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 1

AMPLIACAO E OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

FUNDAMENTAGAO

Conforme diagndstico apresentado, o Sistema de Esgotamento Sanitario de Trajano de Moraes atende cerca de 32% da populagéo
urbana da sede municipal, ou seja, aproximadamente 1.529 habitantes. Tendo como base a taxa de crescimento anual de 0,11% e
estimativa através do método de crescimento geométrico, a populagdo urbana de Trajano de Moraes daqui 25 anos podera atingir
4.926 habitantes em 2038 considerando a sede municipal, distritos e patriménios, o que representa um incremento de 131 habitantes
na area urbana. Diante da premissa de atingir e manter a universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario, constata-se a
necessidade de prever a expansdo do sistema para atender a demanda atual e futura, ou seja, para mais 59,94% da populagéo

urbana da sede municipal.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

1. indice de atendimento urbano com coleta e tratamento de esgoto, que corresponde ao percentual da populagdo urbana atendida
com coleta e tratamento de esgoto em relagdo a populagéo urbana total. 2. Identificagdo da implementagao da agao.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Atingir indice de 70% de atendimento
urbano com coleta e tratamento de
esgoto na SEDE MUNICIPAL.
Estimativas para o ano de 2016;
Populagao: 10.335 habitantes; Vazao
Média (I/s) 19,14; Vazédo Max. Diaria
(I/s) 28,71.

Atingir indice de 85% de atendimento
urbano com coleta e tratamento de
esgoto na SEDE MUNICIPAL.
Estimativas para o ano de 2022;
Populagao: 10.382 habitantes; Vazao
Média (I/s) 19,23; Vazao Max. Diaria
(I/s) 28,84.

Atingir indice de 95% de atendimento
urbano com coleta e tratamento de
esgoto na SEDE MUNICIPAL e atingir
indice de 50% nos Distritos,
Patrimobnios e Sistemas Individuais.
Estimativas para o ano de 2028;
Populacao: 10.429 habitantes; Vazao
Média (I/s) 19,31; Vazao Max. Diaria
(I/s) 28,97.

Atingir indice de 100% de
atendimento urbano com coleta e
tratamento de esgoto na SEDE
MUNICIPAL e atingir indice
de100% nos Distritos,
Patrimonios e Sistemas
Individuais. Estimativas para o
ano de 2038; Populagao: 10.508
habitantes; Vazado Média (I/s)
19,46; Vazao Max. Diaria (I/s)
29,19.
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
- = PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
cobico DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
Ampliar SES na SEDE  MUNICIPAL,
considerando a demanda atual e futura (dando
condi¢des para que os novos loteamentos tenha o
esgoto coletado de forma imediata), além da Estimativa para
execugdo de projetos existentes para melhoria e Governo pro‘?:f;s“f;b‘r’:“
incremento do sistema, incluindo rede coletora, Federal/Estadu SES RS
construcdo de estacido de tratamento e destinagao - 100,00/Habitante
211 final conforme a necessidade. Priorizar a expansao e e kel [l 7R al / Municipal /| consigerado para
do atendimento a populagbes situadas as margens BNDES/BID estimativa nos
X i~ . . demais periodos
dos rios e regides mais carentes de baixa renda (estimativa)
dentro da viabilidade técnica de execugdo e
regularizacado fundiaria. Estimativas para o ano de
2038; Populacao: 10.508 habitantes; Vazao Média
(I/s) 19,46; Vazao Max. Diaria (I/s) 29,19.
Acéao
212 | Ampliar programa de combate a ligagoes| goo000 | 1200000 | 1200000 | 2000000 | menieval mszoscos
irregulares na rede de esgoto. Rec’:ur.sos
proprios
Implantar Sistema de Esgotamento Sanitario na
SEDE e nos DISTRITOS para a populagdo sem Governo SES R$
atendimento (aprox. 5.011habitantes). Estimativas Federal/Estadu 1060,00/
213 |para o ano de 2038: Populagdo; 10.508| 637.399 1.274.798 1.274.798 2.124.660 | a1/ Municipal / | pornes
habitantes, Vazdo Média (l/s) 24,32; Vazao FUNASA PLANSAB
Captacao (l/s) 30,06, Vazao Distribuicio (l/s)
43,78.
- . Acao R§
Otimizar programa de monitoramento dos corpos administrativa / 350,00/anlise
214 receptores do efluente da ETE, para adogcdo de 417.600 835.200 835.200 1.392.000 ,ffeq“‘jrf':wo
" |medidas preventivas e corretivas evitando a ' ' ' R Recursos | O 2o 000
alteragéo das caracteristicas dos corpos da agua. proprios Técnico.
Digitalizar cadastro e mapeamento Acdo .
215 |georreferenciado da rede de esgoto existente, 60.000 administrativa / 1028"('; RS
" incorporando as informagdes no SIG PMSB, com ’ R ’
dimensionamento, estruturas e acessorios. ecursos
N\
DRZi
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proprios
Promover estudo aprofundado e realizar analises
da agua nos corpos receptores dos efluentes
provenientes das ETEs com o objetivo de identificar Acao
se ha vazamento no emissario e avaliar a administrativa / 800 HS (5
2.1.6 . . ; 80.000 meses) x R$
necessidade de incremento e melhoria dos Recursos 100,00 + Analises
sistemas de tratamento, com a possibilidade de proprios
instalagdo de equipamentos para promover o
tratamento terciario.
Promover estudo e projeto 3 anos antes da Acao
217 saturaggo da ETE para execugdo de um novo 64.000 180.000 administrativa / Hsef‘g{g‘%‘gi)%sl
projeto, elaborado com a devida participacéo Recursos Andlises
popular. préprios
Definir critérios e parametros para a estimativa das
vazdes de esgotamento e cargas poluidoras.
Realizar as analises dos indices de coeficientes de ACE0
retorno, vazao de infiltragdo e contribuicbes de adminisft;rativa/ Estimativa /
2.1.8 | Usuarios Especiais. Determinacdo das deficiéncias Projeto
p ¢ Recursos
do Sistema de Esgoto. Estudo dos corpos proprios
receptores e analise dos impactos ambientais dos
langamentos de esgotos.
- TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 1.918.111 3.608.222 3.428.222 5.713.700 OBJETIVO 14.668.255
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 2

CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

FUNDAMENTAGAO

Acdes de esgotamento sanitario executadas por meio de solugdes individuais ndo constituem servigo publico de saneamento, no
entanto, como uma das diretrizes da politica de saneamento basico deve-se garantir meios adequados para atendimento da
populacao rural dispersa. Trajano de Moraes possui aproximadamente 5.509 habitantes na area rural (53,54% da populagao total do
municipio de acordo com IBGE 2010). Dessa forma, tendo em vista a manutengao da qualidade de vida das presentes e futuras
geragoes e o risco de contaminagdo do meio ambiente devido praticas inadequadas de destino de esgoto doméstico, o municipio
deve criar mecanismos de assisténcia para maior controle dos sistemas individuais de esgotamento sanitario. Além disso, devem ser
fiscalizados os estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando diretrizes que obriguem estes a implantar solugbes
individuais eficazes de tratamento.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagéo do programa.
(INDICADORY)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS
Criar programa de assisténcia a Implantar programa de assisténcia a
populagao para construgdo adequada populacao que utiliza de solugbes
de sistemas individuais de esgotamento individuais de esgotamento
sanitario. sanitario.
N\
DRZi
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. . PRAZOS P MEMORIA DE
cODIGO DESCRIGAO RENECRBNENG AEDE TOoNGO | POSSIVEIS FONTES | oy o
Criar e implantar programa de assisténcia aos
sistemas individuais de esgotamento sanitario, Acgo
291 inclusive aos ado’gados como solugéo na zona | 404 000 100.000 administrativa / 20?80Hosox R$
rural, a fim de orientar quanto a construgdo e R P ;
= €Ccursos proprios
manutengao adequada dos mesmos
minimizando o risco de contaminagao ambiental.
Criar exigéncia legal de implantacao sistemas
de tratamento individual para efluentes néo ~
domésticos, criando sistema eficiente de . {’-\gao. 2000 HS x R$
222 A ; 80.000 80.000 administrativa / 80.00
fiscalizagdo dos estabelecimentos geradores, a R . :
. L ; L €Ccursos proprios
fim de minimizar o risco de contaminagao
ambiental.
Controlar e orientar a desativagao de fossas
na area urbana em conjunto com a ligagédo a Acao
223 rede coletora (atuais e futuras), realizando| 40.000 40.000 administrativa / 10%%3%"%
estudos sobre a viabilidade de aproveitamento Recursos proprios
da fossa para infiltragdo de aguas pluviais.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 220.000 220.000 - - TOTAL DO OBJETIVO 440.000
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3.3. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS - Esgotamento Sanitario

Extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no
funcionamento das estacdes de tratamento de esgoto, causando prejuizos a eficiéncia,
colocam em risco a qualidade ambiental do municipio, podendo contaminar recursos
hidricos e solo. Para estes casos, assim como para interrupgdo da coleta de esgoto por
motivos diversos, como por rompimento de coletores, medidas de emergéncia e
contingéncia devem ser previstas.

Nas Tabelas a seguir, constam as principais a¢ées de emergéncia e
contingéncia identificadas com o desenvolvimento do PMSB e que precisam ser
implementadas em Trajano de Moraes.

N\
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Apresentacdao das Tabelas com as Acgdes para Emergéncias e Contingéncias

referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario.
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 1 ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALIZACAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar a
paralisagdo das estagdes de tratamento
de esgoto e possivel contaminagédo do
ambiente por ineficiéncia temporaria das
ETEs e/ou unidades de tratamento.

N\

DRZ)

Gestdao Ambiental

83




AGEVAP

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

ESGOTO E DRENAGEM URBANA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em
unidades de tratamento;
Paralisagdo das ETEs.

Interrupgéo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagbes de
bombeamento.

Comunicar a AMPLA a interrupcéo de energia.

Comunicar a prestadora.

Acionar gerador alternativo de energia.

Instalar tanques de acumulagéo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagéo do solo e agua.

Danificagdo de equipamentos ou
estruturas.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento.

Comunicar a prestadora.

Instalar equipamentos reserva.

Acbes de vandalismo.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

Comunicar a prestadora.

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia.

Ineficiéncia das ETEs.

Alteragdes das caracteristicas e vazao
afluente consideradas nos projetos das
ETEs, alterando o funcionamento dos
sistemas e tempo de detengéao
hidraulico.

Comunicar a prestadora.

Reavaliar a capacidade de adequacéo das ETEs para suportar as novas condi¢cdes
e/ou manter o funcionamento para atender os principais padrées de langamento.

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e manutencéo
periédica.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre a ocorréncia de ineficiéncia,
avaliar a possibilidade de acumulagéo do efluente final em tanques alternativos, retornar
0 mesmo para o inicio do processo e/ou langar no corpo hidrico temporariamente,
desde que ndo cause danos ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os
parametros de langamento.

Comunicar a prestadora.

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo
monitorando a eficiéncia para evitar contaminagdo do meio ambiente.
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SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 2

ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O EXTRAVASAMENTO DE ESGOTO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
extravasamento de esgoto e possivel
contaminagéo do ambiente por
ineficiéncia temporaria das estagdes
elevatdrias.

EMERGENCIAS

E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em
estagdes elevatorias.

Interrupcado no fornecimento de energia
elétrica nas instalagbes de

Comunicar a AMPLA a interrupcéo de energia.

Acionar gerador alternativo de energia.

Comunicar a prestadora.

bombeamento.

Instalar tanques de acumulagéo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagdo do solo e agua.

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobe os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento.

Comunicar a prestadora.

Instalar equipamentos reserva.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

Acbes de vandalismo.

Comunicar a prestadora.

Executar reparo das instalagées danificadas com urgéncia.
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO 3 ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O ROMPIMENTO EM PONTOS DO SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
vazamentos e contaminagao devido a
rompimentos em algum ponto da rede

de esgoto.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de linhas de recalque,
coletores, interceptores e emissarios.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.
Comunicar a prestadora.

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes.
Comunicar a prestadora.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Desmoronamento de taludes ou paredes
de canais.

Erosdes de fundo de vale.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do
sistema de coleta de esgoto.

Rompimento de pontos para travessia de Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia.

veiculos. Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.
Comunicar a prestadora.
Executar reparo da area danificada com urgéncia.
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= PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

ESGO

TO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 4 ALTERNATIVAS PARA EVITAR RETORNO DE ESGOTO EM IMOVEIS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
retorno de esgoto em imoveis.

EMERGENCIAS

E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Ocorréncia de retorno de esgoto nos
imoveis.

Comunicar a prestadora.

Obstrugdo em coletores de esgoto.

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento
de areas nao afetadas pelo rompimento.

Executar reparo das instalagées danificadas com urgéncia.

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo.

Executar reparo das instalagées danificadas.

Langamento indevido de aguas pluviais

Comunicar a Vigilancia Sanitaria e a Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Publicos.

na rede coletora de esgoto.

Comunicar a prestadora.

Ampliar a fiscalizagdo e o0 monitoramento das redes de esgoto e de captagéo de
aguas pluviais com o objetivo de identificar ligagdes clandestinas, regularizar a situagdo

e implantar sistema de cobranga de multa e punigéo para reincidentes.
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1 PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 5

ALTERNATIVAS PARA REDUZIR RISCOS DE CONTAMINAGAO POR FOSSAS NA AREA URBANA E ZONA RURAL

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema para
monitoramento e fiscalizagdo das fossas
existentes ativas e inativas como meio
de minimizar o risco de contaminacgao.

EMERGENCIAS

E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Vazamentos e contaminagéo de solo,
curso hidrico ou lencol freatico por
fossas.

Rompimento, extravasamento,

Comunicar a prestadora.

Promover o isolamento da area e contencao do residuo com objetivo de reduzir a
contaminacgao.

vazamento e/ou infiltragdo de esgoto por
ineficiéncia de fossas.

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estagao de tratamento de esgoto.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligagdo
do esgoto residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema.

Construgao de fossas inadequadas e
ineficientes.

Implantar programa de orientagdo da comunidade em parceria com a prestadora
quanto a necessidade de adogao de fossas sépticas em substituigdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituigdo e/ou desativagao esta acontecendo nos padrdes e prazos
exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento.

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes equipamentos na area urbana e na
zona rural, em parceria com a prestadora, principalmente das fossas localizadas
préximas aos cursos hidricos e pontos de captacao subterrdnea de agua para consumo
humano.

88




AGEVAP PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE
7~ =" MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA, ESGOTO
E DRENAGEM URBANA

Apresentagdo das tabelas referentes ao OMA do Sistema de Drenagem e Manejo de

Aguas Pluviais

®

Gestao Ambiental
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PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 1

MAPEAMENTO, DIGITALIZACAO E GEORREFERENCIAMENTO DE TODO O SISTEMA DE DRENAGEM DO

MUNICIPIO

FUNDAMENTAGAO

Trajano de Moraes nao possui projetos ou mapeamento do sistema de drenagem urbana de aguas pluviais. Faz-se necessario o
mapeamento das areas, a digitalizacdo dos projetos analdgicos existentes e o georreferenciamento de todo o sistema de drenagem

urbana de Trajano de Moraes incluindo as Siglas: PV = Pogo de Visita; BL = Boca de Lobo.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

Sera o indice de area atendida por sistema de drenagem e com projeto digitalizado e georreferenciado, o qual corresponde ao
percentual da area atendida pelo sistema e com projeto digitalizado e georreferenciado em relagéo a area total atendida pelo sistema

de drenagem urbana.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Elaborar mapeamento e
cadastramento/banco de dados de pelo
menos 100% do sistema de drenagem

urbana.
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- ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

cODIGO

DESCRIGAO

PRAZOS

IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

POSSIVEIS FONTES

MEMORIA DE
CALCULO

3.11

Elaborar mapeamento e cadastramento/banco
de dados do sistema de drenagem com o auxilio
da ferramenta Sistema de Informacdes
Georreferenciadas - SIG, com o objetivo de
promover meios de identificacdo dos pontos
criticos, sistemas existentes (amplitude de
atendimento da rede existente, caréncias,
didmetros das tubulagdes existentes, emissarios,
etc.), pessoas atingidas pelos problemas de
alagamentos, enxurradas, inundagdes e erosoes,
integragcdo do sistema de drenagem com os
demais sistemas de infraestrutura e setores
municipais, entre outros.

60.000

Recursos
proprios/Governo
Estadual e Federal

R$ 60,00/ H.S.

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

60.000

TOTAL DO OBJETIVO

60.000
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PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 2 OTIMIZACAO DA REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS DE TRAJANO DE MORAES
Nao foram identificadas no municipio de Trajano de Moraes estagdes pluviométricas para realizar medigdo do tempo de duragao
das chuvas, pardmetro necessario para realizagdo de calculos de projetos de galerias pluviais. A principio, a meta é a instalagao
FUNDAMENTAGAO |imediata de duas estagbes. Com essas duas esta¢des instaladas na area urbana do municipio, sera obtido dados suficientes para
favorecer o dimensionamento correto das galerias de microdrenagem entre outros projetos de Macrodrenagem, como por exemplo, o
dimensionamento de bacias de amortizagao de cheias.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo de implementacgdo da acao.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Instalar estagao pluviométrica em ponto

estratégico.

Instalar estacdo pluviométrica em
ponto estratégico.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS

CODIGO DESCRIGAO : POSSIVEIS FONTES MEMORIA DE
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Elaborar estudos para conhecer qual a melhor
; ; = 5 R$ 25.000/estagéo
324 |localidade para a instalagdo de uma estagdo | ) o, 30.000 | 30.000 | 50.000 |EMATER/SEA/ANA/AMPLA | e R$5.000/ano para
pluviométrica no Municipio com posterior manutengao
instalagao e manutencdo da mesma.
Implantagéo do
istema = R$
32 |Crare manter sistema de monitoramento €| 5000 | 30000 | 30.000 | 50.000 SEA/ Recursos proprios 00000
- alerta de cheias. ' ' ' ’ prop Manutencao do
sistema = R$
5.000/ano
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E A(}()ES 155.000 60.000 60.000 100.000 TOTAL DO OBJETIVO 375.000
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 3

ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Pela necessidade de levantamentos muito especificos relacionados ao sistema de drenagem urbana, e principalmente pela falta de
dados e parametros para a elaboracéo de projetos de drenagem (especialmente os de galerias de aguas pluviais) mais eficientes, &
FUNDAMENTAGAO | extremamente necessario a criagdo de um Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais de Trajano de Moraes,

conforme o Programa Drenagem Sustentavel do Ministério das Cidades, sendo que este plano e os dados e equacgdes dele
resultantes deverdo ter atualizagbes periédicas.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementacg&o da agao.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS
Criar Plano Municipal de Drenagem

Urbana e Manejo de Aguas Pluviais de
Trajano de Moraes, conforme o Programa
Drenagem Urbana Sustentavel do

Ministério das Cidades.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
- x PRAZOS ; MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO
960 HS x RS
Elaborar Termo de Referéncia e contratar Unido / Estado / Qs e
3.3.1 empresa para elaboragéo do Plano Municipal de | 200.000 BNDES / BID/ elaboragéo da
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais. Recursos Préprios g‘qz‘f;';‘ff?o‘;
dados
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 200.000 - - - TOTAL DO OBJETIVO 200.000
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 4

CORREGAO DE INSUFICIENCIAS E DEFICIENCIAS NAS GALERIAS

No diagnéstico foram levantadas areas criticas com provaveis problemas de sub-dimensionamento e/ou assoreamento das galerias
de aguas pluviais, inundagbes de fundo de lotes, baixo escoamento em virtude provavel a rede de macrodrenagem, ocupagéo de
areas de inundacgao natural, areas com cota baixa favorecendo o acumulo de agua e, por fim, uma grande extensao de areas urbanas

FUNDAMENTAGAO . . ~ y
sem galerias de microdrenagem. Estes pontos possuem problemas de alagamento, erosdo, enxurrada, correnteza d'agua e
empogamento, que trazem riscos para a populagdo, meio ambiente, além de prejuizo para os equipamentos existentes nestes
pontos.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO 1. Identificagdo da implementacdo da agdo. 2. Redugéo dos pontos de alagamento.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Promover a corregéo nos locais que
apresentam insuficiéncias ou deficiéncias
nas galerias e que causem problemas de

alagamento, erosdo, enxurrada,
correnteza de agua e empogamento,
eliminando 25% das deficiéncias.

Promover a corregéo nos locais que
apresentam insuficiéncias ou

deficiéncias nas galerias e que causem

problemas de alagamento, erosao,
enxurrada, correnteza de agua e
empogcamento, eliminando 50% das
deficiéncias.

Promover a corregcao nos locais
que apresentam insuficiéncias ou
deficiéncias nas galerias e que
causem problemas de alagamento,
erosao, enxurrada, correnteza de
agua e empogamento, eliminando
75% das deficiéncias.

Promover a correcéo nos locais
que apresentam insuficiéncias ou
deficiéncias nas galerias e que
causem problemas de
alagamento, eroséo, enxurrada,
correnteza de agua e
empogamento, eliminando 100%
das deficiéncias.
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS .
cODIGO DESCRICAO i POSSIVEIS FONTES | “ci ino”
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Elaborar projeto e executar as intervengdes
L . . Governo Federal
necessarias para o redimensionamento da rede de .
. . . o - Pr6-Saneamento
microdrenagem nas areas identificadas com C
, , - (CEF)/ Ministério Estimativa/
problemas de subdimensionamento de tubulagdo na das Projeto + RS
3.4.1 area urbana, levando em consideragdo as prioridades | 252.554 505.108 505.108 841.840 . 420,00/ hab.
. Cidades/PNUD/ Estimativa
levantadas e apontadas no Plano Diretor de Drenagem
. ; . Governo Estadual/ PLANSAB
e Manejo de Aguas Pluviais a ser elaborado pelo e
C ~ ~ . Recursos Proprios/
municipio e para atender a populagdo nido atendida Outros
por sistema de drenagem (aprox. 5.011 habitantes).
Governo Federal
- Pr6-Saneamento
Promover limpeza e remogdo de detritos (CEF)/ Ministério
acumulados nas tubulagbes, bueiros e canais de das R$ 30.000,00 /
34.2 drenagem de aguas pluviais que impedem o fluxo 30.000 60.000 60.000 300.000 Cidades/PNUD/ ano
continuo de aguas e reduzem a area util da rede. Governo Estadual/
Recursos Proprios/
Outros
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 282.554 565.108 565.108 | 1.141.840 OBJETIVO 2.554.610
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| PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 5 MANUTENQAO E LIMPEZA PERIODICA DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM URBANA
No diagnéstico foram levantadas areas criticas de alagamentos com provaveis problemas de falta de manutengao e limpeza dos
dispositivos de drenagem. Estes problemas trazem riscos para a populagdo, meio ambiente, além de prejuizo para os
FUNDAMENTACA equipamentos existentes nestes pontos. Deve-se levar em conta as prioridades levantadas e apresentadas no Plano Diretor de
GAO ) ; | ot \ . Ny
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais a ser elaborado pelo municipio, porém, todos estes problemas necessitam de resolugéo
imediata. Para realizagdo da manutengao e limpeza destes pontos, identificou-se na Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Publicos a necessidade imediata de aquisicao de equipamentos.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagéo da agao.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15
ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Adquirir equipamentos para manutengao
e limpeza periddica dos dispositivos de
drenagem urbana.

Promover a limpeza, manutencéao e
desassoreamento dos dispositivos de
drenagem, em 100% dos pontos criticos
mapeados, identificando e eliminando
ligacbes de esgoto em galerias pluviais.
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
cODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES | MEMORIADE
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO e T
Adquirir equipamentos para manutengao e limpeza e
periddica dos dispositivos:
Robd para monitoramento da rede. 1 100.000
Caminhao prancha para transporte. 1 180.000
Pa carregadeira. 1 690.000
gadelre Acao administrativa/ | Fornecedores
3.5.1 Retroescavadeira. 1 380.000 R . diversos
ra. ecursos proprios (estimativa)
Retroescavadeira hidraulica. 1 230.000
Caminhao cagamba (5m3). 1 300.000
Caminhdo com sucgado para limpeza de bueiros e
galerias (um de maneira imediata e outros a curto, | 1 180.000
médio e longo prazo).
Realizar a limpeza, manutengao e operagao continua do
Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Limpeza e
352 no Municipio (em conjunto com o item 3.1.1), dando a 215.100 | 430.200 | 430.200 | 717.000 Agao admi’nisltrativa/ %esggsgrouf%:
destinagdo correta aos residuos e verificando possiveis Recursos proprios (eiﬁm'aﬁva)m
ligagbes clandestinas de esgoto.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 217.160 | 430.200 | 430.200 | 717.000 TOTAL DO OBJETIVO 1.794.560
N\
DRZi
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 6 MELHORIA E ATUALIZACAO DOS DADOS PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE MACRO E
MICRODRENAGEM
De acordo com o diagnostico, a provavel ineficiéncia das redes associadas a falta de manutengado, causam problemas criticos em
FUNDAMENTACA pontos no sistema de drenagem urbana. Esta situagdo também esta relacionada com a fase de projeto destes dispositivos. A
GAo |P.TU0° : o - : . . : e
eficiéncia destes projetos depende principalmente dos dados utilizados nos calculos, portanto, é preciso atualizar com precisdo estes
valores utilizados nos projetos.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagéo da agao.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Realizar levantamentos e estudos
para atualizagdo de coeficientes,
equacodes, férmulas e valores
referentes a dados base para projetos
de drenagem.

Atualizar todos os coeficientes e equagdes
e alteracdo na legislacao referente a
drenagem, baseado nos dados levantados.

Atualizar ou validar a equagao de
chuvas intensas elaborada

anteriormente.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

- ~ PRAZOS : MEMORIA DE
copiGo DESCRIGAO MEBEICRCIRIEBRNEDE ToNGo | POSSIVEIS FONTES | “cxicuio
Realizar levantamento detalhado in situ dos dados de SEA/ Recursos
36.1 permeabilidade dos solos em pontos estratégicos das| 50.000 50.000 . Estimativa
.6. _ ’ : proprios
bacias urbanas, através de ensaios de sondagem.
Elaborar a equagdo de chuvas intensas de acordo 100HS/ a cada 5
36.2 com os dados das estagdes e Atualizar a cada 5 10.000 10.000 20.000 SEA I:'{e(.:ursos anos - R$
- ; proprios 100,00/h
anos (ver item 3.2.1) ’
Atualizar a cada 5 (cinco) anos os coeficientes de
escoamento superficial de acordo com SEA/ Recursos
. . . Estimati
363 levantamentos detalhados e atualizados de uso do 30.000 30.000 30.000 proprios stmatva
solo.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 50.000 90.000 | 40.000 50.000 | toTAL DO OBJETIVO | 230.000
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 7 CONTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS NA FONTE (LOTES OU LOTEAMENTOS)

Uma forma de amenizar a maioria dos problemas na drenagem das aguas pluviais urbanas é realizar o controle das aguas na
fonte, ou seja, criar mecanismos para que os lotes ou loteamentos realizem a retengéo das aguas que precipitam em suas areas para
FUNDAMENTAGAO | que a contribuigdo a montante ndo aumente, assim, os dispositivos ja construidos ndo sofreriam sobrecarga e a agua retida poderia
ser utilizada para fins ndo potaveis. Assim, o municipio deve realizar tal controle nos prédios publicos, assim como fiscalizar a
execucao dos novos projetos de edificagbes em lotes e loteamentos particulares, conforme consta na legislagéo proposta pelo PMSB.

METODO DE Sera o indice de empreendimentos publicos que realizam controle das aguas pluviais na fonte, o qual corresponde ao numero de
ACOMPANHAMENTO | empreendimentos publicos que realizam o controle das aguas pluviais na fonte em relagdo ao numero total de empreendimentos
(INDICADOR) publicos, devendo este atingir 100% em até 9 anos.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS
Elaborar legislagdo que regulamente

o controle das aguas pluviais na fonte
para prédios Publicos e novos
empreendimentos (lotes e
Loteamentos). Devera também
realizar campanhas para orientar e
estimular o armazenamento da agua
da chuva.
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- ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

. ~ PRAZOS ) MEMORIA
- DE
copico DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO
Elaborar projetos de lei e agcbes para que todos os
empreendimentos publicos, privados, e lotes AcBo
residenciais realizem o controle e reutilizagdo das aguas A . 500 HS x
3.7.1 pluviais na fonte, além da priorizagdo de uso de Zel aRirQ:‘?'ss(;[;at';/: /rios R$ 50,00
calgadas ecolégicas e beneficiamento tributario (IPTU) prop
para proprietarios que aderirem a agao.
Fiscalizagéo intensiva no cumprimento dos indices e Acgo
372 |taxas de permeabilidade minima dos lotes urbanos 50.000 | 50.000 | 50.000 |administrativa/ RS SnS X
previstos na lei de uso e ocupacéo do solo. Recursos proprios
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 25.000 50.000 50.000 50.000 TOTAL DO OBJETIVO | 175.000
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 8 RECUPERAGCAO E REVITALIZAGCAO DAS AREAS VERDES E LAGOS

O alto indice de impermeabilizacdo do solo é a maior causa de problemas de alagamento na area urbana de Trajano de Moraes.
Uma forma de amenizar este problema é a recuperagao, revitalizagcdo e criagdo de areas verdes urbanas, como fundos de vales,
parques e pragas. Quanto maior a area permeavel em uma bacia, menor o escoamento superficial. A criagdo de pragas, parques ou

FUNDAMENTAGAO | canteiros e areas que além de reduzir o indice de impermeabilizagdo do solo, representa possibilidades de lazer da populacéo,

dos rios. Para isso deve-se prever sua desapropriagao e a revitalizagao das matas ciliares.

especialmente a mais carente, possibilitando o descanso e ponto de encontro dos moradores e, com isso, estas areas devem ser
seguras e bem conservadas. Outro fato importante na recuperagao destas areas é a desapropriacdo de casas localizadas a margem

METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagao da acao.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

1. Relocagao de assentamentos
irregulares. 2. Recuperar mata ciliar
em area de APP e realizar diagnostico| Recuperar mata ciliar em area de APP. APP
e projetos de revitalizagao para '
pragas e parques.

Recuperar mata ciliar em area de | Recuperar mata ciliar em area de

APP.
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

X PRAZOS . MEMORIA DE
copIGo DESCRIGAO MEDIATO | CURTO VMEDIO ToNGo | POSSIVEIS FONTES | “ci/cyio
Realizar estudo e executar a desapropriagao das Unido / Estado / -
3.8.1 casas localizadas em areas irregulares. RE e BNDES / BID Etimativa
’ Implantagdo de
Recuperar Areas de Preservagao Permanente por mata ciliar até o
meio da recomposicdo da mata ciliar, utilizando esta Unido / Estado / 3 ano de
38.2 recuperacao como atividade de educagéo e ALDOED I R SL0ED BNDES / BID ;?;}'34 /F?]g
sensibilizagao ambiental da populagao. (Francisco et
al., 2004)
Realizar um estudo detalhado das pracgas e parques,
383 diagnosticando problemas e potencialidades, além de 100.000 Unido / Estado / 1000 HS x R$
e realizar levantamento de possiveis areas para criagao : BNDES / BID 100,00
de novos equipamentos.
= TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 1.300.000 | 180.000 150.000 300.000 OBJETIVO 1.930.000
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AGEVAP b ANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 9 CRIACAO DE TAXA DE DRENAGEM

Os servigos de drenagem possuem caracteristicas de bens publicos, como a ndo excludéncia e a néo rivalidade. Isto significa que
nao é possivel excluir um agente de seu consumo: quando oferecido os servigos, todos podem e vao obrigatoriamente consumi-los. A
definicdo adequada da taxa possibilita que esta cumpra algumas fung¢des, o que depende do objetivo a ser alcangado com a receita
auferida. Na auséncia de informacdes precisas sobre a demanda dos servigos de drenagem e sem experiéncias de medi¢ao do
FUNDAMENTAGAO | consumo individual e a sua cobranga, deve definir-se uma taxa equivalente ao custo médio de produgao, priorizando o financiamento
do sistema. Como o sistema de drenagem urbana foi concebido para controlar o escoamento pluvial excedente, decorrente da
impermeabilizagdo do solo, parece aceitavel que a cobranga pelo servigo incida sobre a area impermeavel da propriedade. Diante das
deficiéncias atuais, sugere-se a regularizacao da qualidade do servigo, mediante cumprimento das agdes anteriores, para se iniciar a
discussdo sobre a cobranca.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagao da acao.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS
Realizar estudos e debates com a Realizar estudos e debates com a
populacao para a definicdo da taxa de populacao para a definicdo da taxa de
drenagem urbana. drenagem urbana.
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
. PRAZOS c MEMORIA DE
copIGo DESCRIGAO MEDIATO | CURTO | MEDIO | LoNgo | POSSIVEIS FONTES S
. . Acéo
3.9 1 Realizar estudos e debates para a definigdo da taxa administrativa /
de drenagem urbana. R -
€cursos proprios
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - - - - TOTAL DO OBJETIVO -
N\
DRZy
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3.4. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS - Drenagem e Manejo de
Aguas pluviais Urbanas

Areas com sistema de drenagem ineficiente, com emissarios e
dissipadores de energia insuficientes, causam problemas como erosdes e alagamentos,
comprometendo o atendimento deste servico no caso de grandes precipitagdes,
emergéncias, sinistros, ocorréncias atipicas ou eventos climaticos inesperados. Cabe
destacar a necessidade de se adotar medidas de emergéncia e contingéncia para
ocorréncias atipicas.

Nas Tabelas abaixo, constam as principais agdes de emergéncia e
contingéncia identificadas com o desenvolvimento do PMSB e que precisam ser

implementadas em Trajano de Moraes.

N\
DRZ

Gestao Ambiental
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Apresentacdao das Tabelas com as Agles para emergéncias e contingéncias

referentes ao Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

®
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AGEVAP b ANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
- ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 1 ALTERNATIVAS PARA EVITAR ALAGAMENTOS LOCALIZADOS POR INEFICIENCIA DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema de corregéo e
manutengado das redes e ramais para
resolugdo dos problemas criticos de
alagamentos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros sobre o alagamento das areas
afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e ramais.

Boca-de-lobo e ramal Comunicar o alagamento & Secretaria Municipal de Obras, responsavel pela limpeza

~ assoreado/entupido ou das areas afetadas, para desobstrugéo das redes e ramais.
subdimensionamento da rede existente.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educagao ambiental
como meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de

. drenagem.
Alagamentos localizados.

Promover estudo e verificagdo do sistema de drenagem existente para identificar e
Deficiéncia no engolimento das bocas- | resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana (entupimento,

de-lobo. estrangulamento, ligagdes clandestinas de esgoto, etc.) /Secretaria Municipal de Obras
e Servigos Publicos.

Promover reestruturacdo/reforma/adaptagéo ou construgdo de emissarios e
Deficiéncia ou inexisténcia de emissario. | dissipadores adequados nos pontos finais dos sistemas de drenagem urbana
(Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos).
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1 PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 2

ALTERNATIVAS PARA RESOLUGAO DOS PROBLEMAS COM PROCESSOS EROSIVOS PROVENIENTES DA INEFICIENCIA DO SISTEMA
DE DRENAGEM URBANA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar e implantar sistema de controle e
recuperagao de processos erosivos.

EMERGENCIAS

E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Processos erosivos.

Inexisténcia ou ineficiéncia de rede de
drenagem urbana.

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando pelas areas, bairros e
loteamentos mais afetados por processos erosivos (Secretaria Municipal de Obras e
Servigos Publicos).

Inexisténcia ou Ineficiéncia de
emissarios e dissipadores de energia.

Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia existentes
(Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos).

Construir emissarios e dissipadores de energia nos pontos mais criticos (Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Publicos).

Inexisténcia de APP/areas
desprotegidas.

Recompor APPs dos principais cursos hidricos, principalmente dos que recebem
aguas do sistema de drenagem urbana (SEA/Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Publicos).

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das areas de recomposicdo de APPs
(SEA/Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos).

Executar obras de contengéo de taludes e aterros (SEA/Secretaria Municipal de
Obras Infraestrutura).
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1 PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 3 ALTERNATIVAS PARA RESOLUCAO DOS PROBLEMAS COM MAU CHEIRO PROVENIENTE DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Ampliar o sistema de fiscalizagéo,
manutencao e limpeza do sistema de
drenagem urbana (bocas-de-lobo,
ramais, redes).

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Mau cheiro exalado pelas bocas-de-
lobo do sistema de drenagem.

Interligacao clandestina de esgoto nas
galerias pluviais.

Comunicar a SEA, Secretaria Municipal de Obras ou a companhia gestora do servigo
de saneamento do municipio sobre a possibilidade da existéncia de ligagdes
clandestinas de esgoto na rede de drenagem urbana (para sistemas separadores) para
posterior detec¢édo do ponto de langamento, regularizagcao da ocorréncia e aplicagéo de
penalidades.

Residuos langados nas bocas-de-lobo.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educagao ambiental
como meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de
drenagem (SEA/Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos).

Ineficiéncia da limpeza das bocas-de-
lobo.

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutengéo das bocas-de-lobo, ramais e redes de
drenagem urbana (Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos).
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Apresentagao das tabelas referentes ao OMA Institucional
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. AGEVAP b ANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 1 ESTRUTURACAO DOS SETORES RESPONSAVEIS PELO SANEAMENTO

FUNDAMENTAGAO

Com a implementacgéo do Plano, uma quantidade maior de atribuicbes e atividades sera conferida aos setores responsaveis pelos
servicos relativos ao saneamento basico no municipio. Assim, para garantir o sucesso da implantagédo do Plano, é necessario que o
funcionamento da estrutura seja adaptado para atender as demandas advindas com a execug¢ao dos Programas, Projetos e Agoes,
proporcionando recursos operacionais, fisicos e humanos adequados para esta finalidade.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagao da acao.

(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Promover a adequagao da estrutura
dos setores responsaveis pelo
saneamento para viabilizar o sucesso
da implementacado do PMSB.
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS 1 MEMORIA DE
7 POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO CALcuLO

CODIGO DESCRIGCAO

Verificar se o funcionamento da estrutura
institucional satisfaz as necessidades da
administragdo em relacdo ao PMSB para cada
ano proposto nos objetivos, metas e acdes
(OMA) e adequar os cargos e salarios dos
servidores dos setores envolvidos, considerando
necessidades para execugao dos programas e Acéo
4.11 obras previstas. Dessa forma, devem ser 100.000 administrativa / 102)088 HS xRS
adaptados e estruturados os setores do Recursos proprios '
saneamento, incluindo inclusive as areas das
comunidades rurais e os seus nucleos
responsaveis pelo saneamento, viabilizando o
sucesso da implementacgéo do Plano,
disponibilizando o espaco fisico, equipamentos e
implementos necessarios.

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 100.000 - - - TOTAL DO OBJETIVO 100.000
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AGEVAP b ANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 INSTITUCIONAL
ADEQUACAO DAS TAXAS, TARIFAS E INVESTIMENTOS MANTENDO O EQUILIBRIO ECONOMICO-
OBJETIVO 2 |FINANCEIRO, A QUALIDADE DOS SERVICOS E A UNIVERSALIZACAO DO ATENDIMENTO A TODAS AS CLASSES
SOCIAIS

Em atendimento as diretrizes nacionais para saneamento basico (Lei Federal n° 11.445/2007), os servicos desta area devem ser
prestados em condi¢des de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro. Assim, as tarifas e taxas devem ser adequadas de
forma justa, considerando o balango entre receitas, despesas e investimentos necessarios para manter a qualidade e a
universalizagao dos servigos, com subsidios tarifarios a populagao de baixa renda tendo em vista a equidade social no atendimento.
FUNDAMENTAGAO | Conforme apresentado no diagnostico, existe a tarifa social para o abastecimento de agua e esgotamento sanitario possibilitando o
acesso das familias carentes ao saneamento basico. Assim, esta deve ser mantida e adequada com a ressalva de que continue
cumprindo a sua fungao. Cabe ressaltar que a tarifa referente ao servigco de coleta, tratamento e destinagao final dos residuos, de
acordo com a sumula do Supremo Tribunal Federal 19/2009, da o direito de efetuar a cobrancga do servigo, possibilitando a
desvinculagao da taxa do IPTU.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagao da agao.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Atingir equilibrio econdmico-financeiro
adequando as tarifas, taxas e custos
dos servigos, considerando as
necessidades de investimentos para
melhoria da qualidade dos servigos,
universalizagdo do atendimento e
manutengao da equidade social no
acesso ao saneamento basico.

112



AGEVAP b ANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
- ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. ~ PRAZOS P MEMORIA DE
coDIGO DESCRIGAO MEDIATO | GURTO EDIO TonGo | POSSIVEIS FONTES | “ciicilo
Adequar os valores das taxas e tarifas
considerando os custos dos servigos de
saneamento e necessidades de investimentos, Acéo
4.21 visando a manuteng&o da qualidade, o acesso 40.000 administrativa / 10‘(‘)?&,”3 xRS
da populagado mais carente aos servigos através Recursos proprios
de subsidios a populacdo de baixa renda e a
ampliagcdo do atendimento para universalizacao.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 40.000 - - TOTAL DO OBJETIVO 40.000
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AGEVAP b ANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,
ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 3 ATUALIZACAO E INCREMENTO DO BANCO DE DADOS E SIG PMSB

FUNDAMENTAGAO

Conforme diagndstico apresentado, o banco de dados do PMSB precisa ser incrementado e atualizado constantemente,
proporcionando o calculo de indicadores de forma periédica e uma melhor gestao do Plano, uma vez que o saneamento basico no
municipio é administrado por diversos setores e os mesmos devem trabalhar em consonancia. Informagdes atuais e detalhadas
devem ser levantadas para proporcionar analises por bacias hidrograficas de forma mais precisa. Sistemas de registro de
informagdes, incremento e atualizacdo dos dados no SIG (Sistema de Informacgdes Geograficas) do PMSB devem ser criados,
mantendo a utilizagdo da mesma base cartografica para todas as informagdes, permitindo a espacializagao e integragao dos dados.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagéo da agao.

(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar sistema de atualizagao e
incremento do Banco de Dados e SIG
PMSB permitindo analises integradas e
calculo de indicadores atualizados, com
base em dados mais detalhados
inclusive para a abordagem por bacias
hidrograficas.

Incrementar Banco de Dados e SIG
PMSB.

Incrementar Banco de Dados e SIG
PMSB.

Incrementar Banco de Dados e
SIG PMSB.
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PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO COM BASE MUNICIPALIZADA NAS MODALIDADES AGUA,

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

cODIGO

DESCRIGAO

PRAZOS

IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

POSSIVEIS FONTES

MEMORIA DE
CALCULO

4.31

Criar e implementar sistema de atualizagéo e
incremento do banco de dados com informagdes
detalhadas, quantitativas e qualitativas, no SIG
PMSB com o prazo maximo de 12 meses apos o
inicio da concesséo.

48.000

96.000

96.000

160.000

Acéo
administrativa /
Recursos proprios

320 HS x R$
50,00 (2 meses
por ano)

43.2

Criar e implementar sistema de registro e
levantamento de informacgdes atuais e
detalhadas, de forma articulada com o Sistema
Nacional de Informagdes do Saneamento -
SNIS, uniformizando as unidades de
planejamento dos diversos setores municipais,
possibilitando o calculo dos indicadores
periodicamente e avaliacdo constante da
situagao do saneamento no municipio. Este
sistema devera manter ampla integracdo com o
Plano Diretor Municipal, para amarrar as
questdes de planejamento urbano e
saneamento.

35.000

65.000

65.000

35.000

Acéao
administrativa /
Recursos préprios

1000 HS x R$
100,00

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

83.000

161.000

161.000

195.000

TOTAL DO OBJETIVO

600.000
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 4 FISCALIZACAO DOS SISTEMAS E SERVICOS DE SANEAMENTO

Para garantir o sucesso da implementacdo do PMSB, a fiscalizagao referente ao saneamento no municipio deve ser otimizada,
adaptada, incrementada e mantida com a criagao de novas sistematicas advindas das agées do Plano, como por exemplo a criagédo
de uma Agéncia Reguladora formada por diversos membros da comunidade civil para monitorar o sistema de fiscalizagéo integrado

FUNDAMENTAGAO . . S - A .
dos servigos referentes ao saneamento. Inclusive um dos objetivos refere-se a importancia para assegurar que as novas leis e
regulamentos aprovados nesta area sejam aplicados e para inibir as a¢cbes que causem prejuizos a qualidade ambiental, como o
destino e langamento inadequado de residuos e efluentes.
METODO DE

ACOMPANHAMENTO Identificagdo da implementagéo da agao.

(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar sistema de fiscalizagédo do
saneamento no municipio.
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ESGOTO E DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS - ESTIMATIVA EM R$ POSSIVEIS FONTES MEMORIA DE

cODIGO DESCRICAO - :
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO CALcuLo

Criar sistema de fiscalizagdo dos servigos
referentes ao saneamento, de forma integrada
entre os diversos setores e 6rgéos, para que
sejam adotadas providéncias cabiveis para cada
caso, inclusive para inibir o destino e langamento
inadequado de residuos e efluentes. Este
sistema deve prever a obrigatoriedade de
reparagao imediata dos danos causado nas ruas Acéao
4.41 e calgadas com a manutengdo ou construgéo de 80.000 80.000 80.000 80.000 | administrativa / 80?880 HS xRS
equipamentos de agua, esgoto e drenagem Recursos préprios
urbana. Deve-se também, com este sistema,
exigir e fiscalizar a realizagado de estudos de
impacto socioambiental para atividades
impactantes relacionadas ao saneamento bem
como a exigéncia de cumprimento das leis,
decretos, resolugdes e regulamentos
pertinentes.

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 80.000 80.000 80.000 80.000 TOTAL DO OBJETIVO 320.000
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4

INSTITUCIONAL

OBJETIVO 5

EDUCAGCAO SANITARIA E AMBIENTAL

FUNDAMENTAGAO

Para o sucesso das agdes do PMSB deve haver um empenho da populagao para participar das atividades referentes ao Plano,
adotando posturas adequadas tendo em vista a responsabilidade coletiva na preservagao e conservagao ambiental e no resultado
positivo das agbes implementadas no municipio, como por exemplo, referente a coleta seletiva, compostagem para reaproveitamento
dos residuos orgéanicos, destino adequado dos residuos, ligacbes corretas na rede de esgoto, preservacéo dos mananciais de
abastecimento, dentre outras. Assim, programa de educagéao sanitaria e ambiental deve ser incrementado com a finalidade de
conscientizar a sociedade sobre a necessidade de mudangas culturais e sociais para adogao de medidas corretas relacionadas ao
saneamento, tendo em vista melhores condi¢des de vida. Esse programa de educagéo deve ser realizado de forma articulada, em
todos os setores existentes no municipio, esclarecendo a populagéo a respeito dos direitos e obrigagbes de cada um frente as
questdes sanitaria e ambiental.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Identificagdo da implementagéo da acgéo.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar programa integrado de educacgao
sanitaria e ambiental. Implantar
programa de educacéo para separacao
dos residuos. Minimizar risco de
agravos a saude e contaminacao
ambiental através de campanhas
educativas.

Desenvolver programa de educagao
sanitaria e ambiental

conscientizando a populagéo. Conscientizar a populagédo quanto as | Conscientizar a populagdo quanto
Implantar programa de educacgéo questdes sanitaria e ambiental, as questdes sanitaria e ambiental,
para separacgao dos residuos. ocasionando mudancga de ocasionando mudancga de
Minimizar risco de agravos a saude comportamento. comportamento.

e contaminagédo ambiental através
de campanhas educativas.
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cODIGO

DESCRIGAO

PRAZOS

IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

POSSIVEIS FONTES

MEMORIA DE
CALCULO

4.5.1

Criar e desenvolver programa de educagao
sanitaria e ambiental junto a comunidade,
instituicbes de ensino e demais setores
(comercial, de servigos e industrial), envolvendo
aspectos de todas as areas do saneamento,
incentivando a adogéo de posturas adequadas
tendo em vista a preservagao e conservagao
ambiental, redugao, reutilizagado e reciclagem,
manejo adequado dos residuos, limpeza das
vias e logradouros, uso racional da agua,
reaproveitamento da agua da chuva, dentre
outros. Integrando este programa com as agdes
municipais de saude, para redugao do niumero
de casos de doengas relacionadas a falta de
saneamento.

44.400

88.800

88.800

74.000

Acao
administrativa /
Recursos proprios

700 HS x R$
80,00 + 4000 HS
x R$ 60,00

452

Implantar programa de educac&o ambiental
junto aos geradores para separagao dos
residuos em trés tipos distintos (compostavel,
rejeito doméstico e reciclavel) na fonte de
geragao.

71.000

141.000

141.000

70.000

Acéo
administrativa /
Recursos proprios

400 HS x R$
80,00 + 3000 HS
x R$ 60,00

453

Realizar campanhas educativas tendo em
vista a minimizag&o do risco de contaminagao
ambiental, principalmente dos mananciais de
abastecimento, salientando a importancia da
recuperacgao e conservagao das APP's, dos
corpos d'agua e nascentes, de tratar os efluentes
antes de lancgar nos rios, de realizar a ligagao a
rede de esgoto, de destinar corretamente dejetos
de limpeza de fossas e de construir
adequadamente e adotar fossas sépticas em
substituicdo a fossas negras.

38.000

76.000

Acéo
administrativa /
Recursos proprios

300 HS x R$
80,00 + 1500 HS
x R$ 60,00

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

153.400

305.800

229.800

144.000

TOTAL DO OBJETIVO

833.000
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 6 CONTROLE SOCIAL

Conforme Lei Federal n° 11.445/2007, na prestagéo dos servigos de saneamento deve-se ter o controle social, garantindo a
sociedade informagbes e participagao nos processos de formagao de politicas, planejamento e avaliagao do referido setor. Assim,
além da participagéo da populagéo no processo de elaboragdo do PMSB, deve-se criar sistema que possibilite o controle social na
etapa de implementag¢ao do Plano, garantindo publicidade as informagdes e acesso da populagédo para manifestagcao quanto aos
servigos prestados, através de sistema de ouvidoria para atendimento as reclamagdes, denuncias e solicitagdes. Esse canal de
comunicagao entre a populagao e os setores responsaveis pelo saneamento, proporciona ao municipio registro das reclamagdes,
acompanhamento da evolugao e analise da qualidade do atendimento e possibilita a tomada de decisdo para melhoria nos servigos e
sistemas.

FUNDAMENTAGAO

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Identificagdo da implementagéo da acgéo.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Criar sistema de controle social e de
ouvidoria.
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% PRAZOS ; MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO 7 P IVEIS FONTE
SCRIC IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO OSSIVEIS S CALCULO
Criar sistema de controle social, conservando
a publicidade das informacgdes e acoes Acéo
4.6.1 referentes ao saneamento, dando inclusive 40.000 administrativa / 80,588 HS xRS
oportunidade de envolvimento da comunidade Recursos proéprios
na prestagao de servigos de saneamento.
Criar sistema de ouvidoria (Disque Denuncia)
para registro das reclamagdes referentes aos AcBo
462 servigos de saneamento basico e 90.000 administrativa / 601(‘)5(?0 HS x R$
encaminhamento aos setores competentes pela R o ;
. o ; RN ~ €cursos proprios
fiscalizagdo e devidas providéncias para solugao
dos problemas.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 130.000 - - TOTAL DO OBJETIVO 130.000
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SETOR

INSTITUCIONAL

OBJETIVO

INSTITUICAO DE SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DO SANEAMENTO DE TRAJANO DE MORAES

FUNDAMENTAGAO

Instituigdo, por parte do Poder Publico, de Sistema de Gestao Integrada do Saneamento em Trajano de Moraes (Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais) dotada de
recursos técnicos e orgamento suficientes para gerenciar a qualidade do Saneamento Municipal, através de concessao de servigos,
seja ao proprio Poder Publico (Municipal, Estadual, Federal) ou a iniciativa privada. Esta estrutura administrativa, uma Agéncia
Reguladora Municipal, em formato juridico a ser estudado deve ser agil, com continuidade de seu corpo técnico (funcionarios de
carreira) e com poder de controle, supervisdo e concessao (habilitagdo ou rescisdo) de servigos. Além de coordenar e definir
diretrizes dos projetos resultantes do PMSB a Agéncia devera acompanhar sua aplicagédo e propor medidas de aperfeicoamento
constante. Também tera como atribuigcdo a definicdo de normas, procedimentos, padrdes de desempenho e qualidade e a
manutengéo de um Sistema Central de Informagdes de Saneamento do Municipio (SIG) que constituira a base de informagdes sobre
saneamento de Trajano de Moraes, com possibilidade de integragdo a outros sistemas municipais ou de nivel superior. As
informagdes deste SIG deverao possuir niveis de acesso em rede e acessibilidade também a Comunidade para consulta popular.
Somente entrardo neste sistema informagdes validadas pela Agéncia e por isso deverao representar as informagdes mais confiaveis
do Municipio sobre a area de saneamento. As empresas concessionarias deverdo encaminhar todas as informagdes sobre qualquer
intervencgao fisica que realizarem no sistema municipal, mantendo a condicao de “as built” de toda a infraestrutura urbana dos
sistemas de saneamento. Na primeira concessao, a empresa vencedora necessariamente devera, em prazo e padroes definidos pela
Agéncia, efetuar o cadastro de todas as instalagdes na area em que atuardo, que passara a integrar o SIG.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

Identificagdo da implementagao da agao.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS

Instituir sistema de gestéo integrada do
saneamento de Trajano de Moraes
através da criagdo de uma Agéncia

para gerenciar 0s servigos.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

CODIGO DESCRIGCAO

PRAZOS

IMEDIATO CURTO MEDIO

LONGO

POSSIVEIS FONTES

MEMORIA DE
CALCULO

Instituir sistema de gestao integrada do

4.7.1 L SO .
criagdo de uma Agéncia para gerenciar os

Servicos.

saneamento de Trajano de Moraes através da

Acéo
administrativa /
Recursos proprios

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

TOTAL DO OBJETIVO

N\

DRZ)

Gestdao Ambiental
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MUNICIPIO DE TRAJANO DE MORAES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 8

REAVALIACAO DA VIABILIDADE E SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE SANEAMENTO, CONSIDERANDO
A FORMA DE EXECUGAO E OPERACAO DOS MESMOS

Diante da complexidade desta questado, advindas das implicagées administrativas e politicas da forma de execugao dos servigos e
investimentos previsto para o PMSB de Trajano de Moraes, devera ser realizada pelo municipio uma analise da viabilidade da

prestacao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, considerando a forma de prioridades de execugéo para
estabelecer as clausulas necessarias para o contrato de concessao.

FUNDAMENTAGAO

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

Identificagdo da implementagao da agao.

METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS

Analisar viabilidade da retomada ou
nao dos servigos de dgua e esgoto hoje
prestados pela CEDAE.

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 25 ANOS
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_ PRAZOS : MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO 7 POSSIVEIS FONTE
SCRIC IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO SSIVEIS S CALCULO
Desenvolver estudo de viabilidade visando a =
definicdo da retomada ou n&o do servigo de Aga_o . 1000 HS x R$
4.8.1 : - e 100.000 administrativa / 100.00
abastecimento de agua e esgotamento sanitario o :
L ~ o Recursos proprios
pela administragdo municipal.
Elaborar clausula junto do contrato de
concessao do sistema de Servigco do
Saneamento fomentando a proibigdo de =
= A . Acéo
execucgao de redes de ceramica ou manilha de A .
48.2 ” - administrativa /
barro, sendo permitido apenas PVC ou outro e
o . Recursos proprios
material impermeavel que possa ser aprovado
pela Agéncia Reguladora dos servigos de
saneamento.
Elaborar clausula junto do contrato de
concessao do sistema de Servigo do
Saneamento responsabilizando a empresa ACS0
concessionaria dos servigos de saneamento Gax .
4.8.3 . ~ - administrativa /
(4dgua e esgoto) a execugao das redes de R .
AR X €Ccursos proprios
distribuicdo de agua e coletora de esgoto nos
loteamentos constituidos antes de dezembro de
1981, sem Onus ao contribuinte.
Elaborar clausula junto do contrato de
concessao do sistema de Servigo do
Saneamento fomentando a substituicdo das rede
de ferro antigas, em escalas e planejamento, e Acéo
484 que as redes novas na area central sejam - administrativa /
executadas por travamento, podendo Recursos proprios
alternativamente ser executada por outro
sistema apds anuéncia especifica pelo Agéncia
Reguladora.
N\
DRZi
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485

Elaborar clausula junto do contrato de
concessao do sistema de Servigo do
Saneamento fomentando a execugao de rede de
agua nos alinhamentos prediais, em logradouros
publicos que sao servidos por rede em um dos
passeios, e ou em eixo de pista, sem énus ao
contribuinte.

Acéo
administrativa /
Recursos proprios

4.8.6

Elaborar clausula junto do contrato de
concessao do sistema de Servigo do
Saneamento por ocasido de aprovagao de novos
loteamentos, o municipio devera exigir a rede de
esgoto, independente que a bacia seja servida
de rede coletora ou nao; devendo os projetos ser
aprovados pela concessionaria publica municipal
e que seja efetuado projeto para rede seca; que
o projeto devera seguir as normas da ABNT e os
materiais a serem aplicados deverao ser
aprovados pela concessionaria publica
municipal.

Acéo
administrativa /
Recursos proprios

4.8.7

Elaborar clausula junto do contrato de
concessao do sistema de Servigo do
Saneamento consolidando que nos novos
loteamentos as redes secas deverao estar
interligadas a ETE em um prazo maximo de 48
meses, apos aprovagao do projeto do
empreendimento.

Acéao
administrativa /
Recursos proéprios

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

100.000

TOTAL DO OBJETIVO

100.000
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4. CENARIOS

@
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4.1 CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

4.1.1 Cenarios - Introducao

A elaboragao de cenarios € uma atividade relativamente recente no Brasil.
A excecdo de algumas referéncias isoladas e académicas, a técnica de cenarios comeca a
ser efetivamente utilizada no Brasil na segunda metade da década de 1980 pelas empresas
estatais que operam em segmentos de longo prazo de maturagdo e, portanto, precisam
tomar decisdes de longo prazo.

Os estudos de cenarios constituem parte importante do processo de
planejamento, na medida em que oferecem uma orientacdo e progndstico para as tomadas
de decisbes sobre iniciativas e agdes para a construcio do futuro desejado pela sociedade e
pelos governos ou empresas.

O planejamento lida com o futuro que ndo esta predeterminado, € uma
construgao social, podendo ter multiplas variaveis, resultante, portanto, das ag¢des e das
decisdes do governo-sociedade. O processo de planejamento ndo teria nenhum sentido se a
natureza e a sociedade tivessem histérias futuras predefinidas, retirando qualquer espaco
de liberdade para definir o proprio futuro (Godet, 1997).

Como as decisbes e as escolhas do processo de planejamento lidam
sempre com futuros, a construcdo de cenarios representa uma ferramenta importante,
particularmente a medida que aumentam as incertezas. Sua grande importancia na
sociedade contemporénea estd em razdo da aceleragdo das mudangas tecnoldgicas,
econdmicas e sociais.

O planejamento por cenarios permite que se reflita e ensaie diversos
futuros possiveis, e evita 0 comodismo ou receio de mudar uma situagao presente favoravel.

O estudo de cenarios ¢é utilizado como ferramenta de prospeccao do futuro
e da ao administrador a possibilidade de ter modelos ou mapas mentais, fazendo com que
ele haja proativamente no presente para alcancgar o sucesso no futuro.

Existem dois modelos basicos de desenvolvimento de cenarios. Um deles
€ a abordagem projetiva, que busca explicar o futuro estudando o padrao de comportamento
passado, utilizando modelos deterministicos e quantitativos avaliando-se somente os fatores
que ja sao conhecidos. O outro modelo é o prospectivo que considera diferentes
possibilidades de futuro, todos eles apresentando diferentes probabilidades de ocorrer.

Os cenarios constituem instrumento geral de orientagdo de medidas a
serem tomadas no presente para construir o futuro desejado, que pode ser apresentado

pelo seguinte diagrama:

/N
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Cenario 1

Acontecimentos (= 4 _

Passado Presente Futuro

Forcas Motrizes

Situacao Atual

Figura 4.1.1 - Fluxograma da Construgao de Cenarios.
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

Forcas motrizes: investimentos, educagdo ambiental, pressdo da
sociedade, avangos tecnolégicos, fatores legais, dentre outras.

Acontecimentos: decisdo politica, tendéncias de governo, orientagao
ideoldgica, degradagao ambiental, mudangas econdémicas, dentre outros.

O objetivo deste capitulo é apresentar cenarios para a universalizagdo e
criar mecanismos e instrumentos de eficiéncia nos trés eixos do saneamento no Municipio
(sistemas de agua e esgoto e drenagem de aguas pluviais), com identificagdo de questbes
prioritarias no saneamento para a construgao de cenarios.

A construgcao de cenarios para o saneamento no municipio de Trajano de
Moraes tem como obijetivo principal o entendimento das provaveis situagdes que podem
determinar o futuro, bem como as ameacas e oportunidades que tenham capacidade de
interferir no desenvolvimento, elaborando desta maneira uma cena ou situacio consistente
do futuro.

Os cenarios construidos tornam-se importantes instrumentos de
planejamento estratégico, com a capacidade de monitorar e ainda antever o ambiente,
respondendo com melhor precisdo as possiveis surpresas e crises, fazendo com que o
PMSB seja fundamentado também numa realidade futura plausivel de acontecer.

Como principais objetivos da construgdo de cenarios futuros, pode-se
listar:

Conhecimento do ambiente do saneamento basico e suas influéncias;

® .
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e Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a construgao do
PMSB;

e Identificar as inter-relacbes entre fatores externos e internos ao saneamento no

municipio.

A metodologia escolhida para a constru¢cdo dos cenarios para o PMSB
toma como base o estudo realizado por Buarque (2003), que sugere a elaboragao de trés
cenarios para cada servigo de saneamento:

¢ O cenario Tendencial considera a manutencao das condi¢des atuais;

e O cenario de Universalizacdo ou Desejavel considera a universalizacdo e a

adequacéo dos sistemas de saneamento, visando um horizonte de 25 anos;

e O cenario Normativo considera a compatibilizacdo quali-quantitativa entre demandas
e disponibilidade de servigos, resultante das definicbes do estudo de Projegao

Populacional e dos aspectos levantados pelo Grupo Consultivo.

Segundo Buarque (2003), o cenario tendencial é construido mantendo-se
as tendéncias do passado ao longo do periodo de planejamento, reproduzindo no futuro os
comportamentos dominantes no passado. O cenario desejavel, também conhecido como
cenario de universalizacao, reflete na melhor situagao possivel para o futuro, em que a
melhor tendéncia de desenvolvimento é realizada ao longo do periodo de planejamento,
sem preocupagdo com a plausibilidade e a disponibilidade de recursos.

O cenario considerado normativo aproxima-se das aspiragdes dos
planejadores em relagdo ao futuro, ou seja, apresenta a melhor situagcao possivel, a mais
aceitavel e viavel. Baseia-se num cenario capaz de ser efetivamente construido e
demonstrado, técnica e logicamente, como plausivel. Este cenario aponta também a
expressao da vontade coletiva, sem desviar da possibilidade de aplicacdo (BUARQUE,
2003).

4.1.2 Cenarios de Agua

A qualidade das aguas € representada por um conjunto de caracteristicas,
geralmente mensuraveis, de natureza quimica, fisica e biolégica. Sendo um recurso comum
a todos, foi necessario, para a protecao dos corpos d'agua, instituir restricdes legais de uso.
Desse modo, as caracteristicas fisicas e quimicas da agua devem ser mantidas dentro de
certos limites, os quais sao representados por padrdes, valores orientadores da qualidade
de agua, dos sedimentos e da biota (Resolugdes Conama n° 357/2005, Conama n° 274,
Conama n°® 344/2004, e Portaria N° 518, do Ministério da Saude).

/N
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A manutengdo e adequacdo das Estacdes de Tratamento de Agua - ETAs
sdo imprescindiveis, pois s6 assim o sistema de abastecimento de agua se torna eficiente e
atende a toda a populagao proporcionando uma agua de qualidade.

A agua tem influéncia direta sobre a saude, a qualidade de vida e o
desenvolvimento do ser humano. Para a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e seus
paises membros, “todas as pessoas, em qualquer estagio de desenvolvimento e condigbes
socioecondmicas tém o direito de ter acesso a um suprimento adequado de agua potavel e
segura”. “Segura”, neste contexto, refere-se a uma oferta de agua que nao representa um
risco significativo a saude, que é de qualidade suficiente para atender a todas as
necessidades domésticas, que esta disponivel continuamente e que tem um custo

acessivel.

Eficiéncia da
ETA
%

Eficiéncia da Eficiéncia da Eficiéncia Eficiéncia

2- Manutengao do

sistema atual, com

pequenas
modificagoes nas
ETAS, reparos na rede
e manutencao mensal.

Tabela 4.1.1 - Cenario 1: Adequagio das ETAS (Qualidade das Aguas).
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

4.1.3 Cenarios de Esgoto

De acordo com o SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento , Trajano de Moraes possui um atendimento de quase a totalidade da
populacdo em relacdo a coleta de esgoto chegando a 88,31%, porém, n&o possui
tratamento adequado para todo esse efluente chegando a um indice de apenas 8,86% de
tratamento.

As vantagens do investimento em tratamento de esgoto para a saude

publica sdo visiveis. Segundo a FUNASA (Fundacdo Nacional de Saude), a cada R$1,00

N
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(um real) investido em saneamento, economiza-se R$ 4,00 (quatro reais) em medicina
curativa. O esgoto é tdo importante para melhorar o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) que o sétimo dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (uma série de metas
socioecondmicas que os paises da ONU se comprometeram a atingir até 2015) é reduzir
pela metade o numero de pessoas sem rede de esgoto.

Os Cenarios apresentados a seguir, demonstram trés parametros que
podem ser alcangados pelo municipio. O primeiro € o que nada irda mudar, continuara como
€ nos dias de hoje, o segundo ja apresenta uma melhora nas condi¢des do sistema
visivelmente, podendo melhorar ainda mais com o terceiro cenario, que indica a
universalizacdo do sistema de esgotamento sanitario atendendo tanto a coleta quanto ao
tratamento dos efluentes.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Cenarios

2- Ampliagao da
rede atual e maior
namero de ligacoes
das redes coletoras

Tabela 4.1.2 - Cenario 2: Sistema de Esgotamento Sanitario.

Fonte: DRZ - Gestiao Ambiental.

4.1.4 Cenarios de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A enchente pode ser considerada como a variagao do nivel da agua e das
respectivas vazbes junto a uma determinada se¢ido, em decorréncia dos escoamentos
gerados por chuvas intensas. Todo o curso de agua se desenvolve naturalmente,
percorrendo gradativamente, sob o efeito da gravidade, os pontos mais baixos de uma
regiao. Chuvas de pouca intensidade, apdés um periodo de estiagem, podem ser

interceptadas e/ou absorvidas, integralmente ou em grande parte, pela cobertura vegetal,

)
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retencdo natural ou artificial e pela infiltragdo no solo para suprir as necessidades de
umidade. A vegetacio impede e retarda a chegada das aguas de chuva sobre o terreno.

O desmatamento e a impermeabilizagdo do solo da bacia hidrografica
corta o ciclo de reabastecimento do humus, potencializa os processos erosivos, diminui a
capacidade de infiltragdo e aumenta o volume dos escoamentos superficiais, que atuarao
diretamente no formato dos hidrogramas de enchente.

A importancia de um servigco adequado de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas torna-se mais clara para a populagdo das grandes cidades na medida em
que se acumulam os efeitos negativos das chuvas, tais como alagamentos, inundagdes,
deslizamentos e perda de rios e lagos.

Néo se deve esquecer que grande parte dos efeitos prejudicais das
chuvas deve-se a acdo do homem. A ocupagao desordenada de areas urbanas e a
consequente cobertura de grandes areas, tornando-as impermeaveis, ocasionam reducao
de infiltragdo das chuvas no solo, qualquer que seja 0 uso do solo, a retengao natural sera
modificada.

Trajano de Moraes possui a problematica de enchentes constantes. A

seguir serdo apresentados cenarios para tendenciar a situagao.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais -

2013 2020 2025 2030 2038

Cenarios
Risco de Risco de Risco de Risco de Risco de
Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente

(%) (%) (%) (%) (%)

1 - Manutencao do
atual sistema de
Tendencial Drenagem e manejo de 100 100 100 100 100
Aguas Pluviais sem
nenhuma modificacao.

2- Manutencao do
sistema atual, com
pequenas modificagoes
e limpeza.
3- Manutengao e
limpeza do sistema
atual  periodicamente,
Desejavel  separacao da rede de 100 25 25 20 10
drenagem com a rede
de esgotamento
sanitério.
Tabela 4.1.3 - Cenario 3: Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Normativo 100 50 50 50 50

Fonte: DRZ - Gestdao Ambiental.

®
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4.1.4.1 Sistemas de Microdrenagem e Macrodrenagem

Os sistemas de drenagem sao classificados, de acordo com suas
dimensdes, em sistemas de microdrenagem, também denominados de sistemas iniciais de
drenagem, e de macrodrenagem . A microdrenagem inclui a coleta e afastamento das aguas
superficiais ou subterraneas através de pequenas e médias galerias, fazendo ainda parte do
sistema todos os componentes do projeto para que tal ocorra. A macrodrenagem inclui,
além da microdrenagem, as galerias de grande porte.

Destina-se ao escoamento final das aguas escoadas superficialmente,
inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem. Sao compostos dos seguintes
itens: sistema de microdrenagem, galerias de grande porte, canais e rios canalizados (Gois,
1998). A macrodrenagem compreende a rede de drenagem natural, existente antes da
ocupacao. Sao obras de retificagao ou de embutimento dos corpos hidricos e sdo de grande

vulto, dimensionadas para grandes vazdes e com maiores velocidades de escoamento.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Cenarios

2013

2020

2025

2030

2038

Ampliar cobertura e
melhorar
funcionalidade das
redes de
microdrenagem

(%)

Ampliar cobertura e
melhorar
funcionalidade das
redes de
microdrenagem

(%)

Ampliar cobertura e
melhorar
funcionalidade das
redes de
microdrenagem

(%)

Ampliar cobertura
e melhorar

idad,

Ampliar cobertura e
melhorar
funcic lidade das

funci
das redes de
microdrenagem

(%)

redes de
microdrenagem

(%)

Tendencial

1 - Manutencao do
atual sistema de
Drenagem e manejo
de Aguas Pluviais
sem nenhuma
modificagéo.

10

10

10

10

10

Normativo

2- Manutencao do
sistema atual, com
maior cobertura de
atendimento das
redes de
microdrenagem

10

30

40

48

Desejivel

3- Cobertura total
das redes de
microdrenagem com
destinacao adequada
a macrodrenagem.

10

50

75

Tabela 4.1.4 - Cendrio 4: Microdrenagem e Macrodrenagem Urbana.

Fonte: DRZ - Gestiao Ambiental.
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5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO
DAS ACOES PROGRAMADAS
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De acordo com o estipulado no Termo de Referéncia sdo sugeridos
sistemas de monitoramento e processo de avaliacdo dos resultados do PMSB para que o
poder publico (municipal, estadual e/ou federal) possa analisar, apés a conclusdo e
implantagcao do Plano, o impacto das suas acbes na qualidade de vida das comunidades
contempladas.

Devera ser constituida uma comissdo de acompanhamento e avaliagéo,
formada por representantes (autoridades e/ou técnicos) das instituicbes do poder publico
municipal, estadual e federal relacionadas com o saneamento ambiental. Além destas
representagdes, a comissao pode contar com membros do Conselho Municipal de
Saneamento Ambiental, de Saude, de Meio Ambiente, e de representantes de organizacoes
da sociedade civil (entidades do movimento social, entidades sindicais e profissionais,
grupos ambientalistas, entidades de defesa do consumidor, dentre outras).

Esta comissao devera acompanhar e avaliar a implementagdo do PMSB,
monitorando a implantacdo das acdes e os resultados alcancados, garantindo que os
objetivos do Plano sejam gradativamente atingidos.

Nesta fase do PMSB estdo definidos quatro instrumentos de gestao para o
monitoramento, fiscalizacdo e avaliagao sistematica e periddica da eficiéncia e da eficacia
das agbes programadas, assim como dos resultados alcangados e das justificativas para os
resultados nao alcangados:

1. Avaliagdo, no minimo, a cada dois anos, em relatério sintético, elaborado em
conjunto pelo prestador de servigos e pelo érgao de regulagdo e controle, do
cumprimento das agdes propostas, assinalando o estagio em que se encontram, e
as justificativas das a¢des nao cumpridas. Portanto, os 6rgaos responsaveis pelos
servicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas deverao elaborar relatorios gerenciais atualizados contendo, entre
outras coisas:

a) Evolucdo dos atendimentos relativos ao abastecimento de agua e coleta e
tratamento de esgotos, avaliagdo da evolugao dos indicadores com os objetivos,
metas e a¢des do PMSB;

b) Evolugdo do atendimento dos servicos de limpeza urbana, coleta e destinagao
de residuos, identificando e levantando dados qualitativos e quantitativos dos
diferentes tipos de residuos, comparando os indicadores com os objetivos,
metas e a¢des do PMSB;

c) Evolucdo do atendimento dos servicos de captacdo e destinagcdo das aguas

pluviais e do sistema de drenagem existente, identificando e mapeando pontos
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de estrangulamento e ineficiéncia do sistema, comparando indicadores com os
objetivos, metas e agbdes do PMSB;

d) Atualizagdo de plantas e mapeamentos georreferenciados indicando as areas
atendidas pelos servicos nos quatro setores;

e) Avaliagdo da qualidade da agua distribuida para a populagao, em conformidade
com as legislagcbes e normas pertinentes;

f) Informacdes de evolugido das instalagdes existentes no municipio, tais como:
distribuicdo e extensdo da rede de agua e esgoto, quantidade de ligagdes de
agua e esgoto, quantidade e localizagdo dos pogos, se possuem outorga,
vazao, qualidade da agua captada e sistema de tratamento adotado, estagdes
de tratamento de agua e esgoto (ETA e ETE), reservatérios e suas
capacidades, estacdes elevatérias, entre outras;

g) Balanco patrimonial dos ativos afetados na prestagdo de servigcos nos quatro
setores;

h) Informagbes operacionais indicando as ag¢bes realizadas no municipio, tais
como: quantidade de analises laboratoriais, remanejamentos realizados nas
redes e ligagbes de agua e esgoto, troca de hidrébmetros, interrupgdes e cortes
de agua, consertos de vazamentos, desobstrugéo de rede e ramais de esgoto,
reposicao de pavimentacao etc;

i) Informagcbes contendo receitas, despesas e investimentos realizados
anualmente nos quatro setores;

i) Manutencdo de servico de informagdes, disponivel a toda populagdo, para
subsidiar o sistema municipal de dados sobre o saneamento basico e
acompanhamento do cumprimento de metas estabelecidas. O sistema de
informacdes devera fornecer ainda, regularmente, dados referentes a evolugao
da infraestrutura, da prestacdo de servicos e de atendimento ao usuario.
Minimamente, deverao ser disponibilizadas informacgdes fisicas e operacionais
dos sistemas nos quatro setores de saneamento.

Manutencéo estatistica do nivel de reclamacébes e satisfagao dos usuarios, através

de mecanismo de facil acesso a populacao, ou seja, sistema de dados relativos ao

atendimento ao cliente, identificando protocolo, o tipo de solicitagdo, separando a

forma de atendimento, através de disque denudncia, ouvidoria, balcdo de

atendimentos ou outros;

Manutencdo do registro das ocorréncias de emergéncia, contingéncia e

mecanismos adotados para sua minimizagao e sua evolugao anual;

. Adocido de sistema de indicadores como forma permanente de avaliagdo de

desempenho. O sistema adotado deve ser reavaliado periodicamente para
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incremento do mesmo conforme o avango das acdes do plano e modificagbes dos
setores relacionados ao saneamento.

Considerando a situagdo de Trajano de Moraes e a necessidade de
revisdo periddica do PMSB (no maximo a cada 4 anos), sugere-se a manutencao e
atualizagao constante do banco de dados para calculo periédico de indicadores. Este banco
de dados deve ser incrementado gradativamente conforme a execugao das ag¢des do Plano
e aperfeicoamento da estrutura (fisica, operacional e administrativa) dos setores relativos ao
saneamento. Assim, numero maior de indicadores poderao efetivamente ser calculados com
dados atualizados, precisos e especificos para as bacias/regides/setores, facilitando o
acompanhamento da situagdo do saneamento em cada ponto do municipio.

O municipio de Trajano de Moraes podera adotar orientacbes e
ferramentas do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), bem como do
Programa Nacional de Gestédo Publica e Desburocratizagdo - GESPUBLICA para apoio e
melhoria do monitoramento e gestdo. Estes programas disponibilizam sistemas de
indicadores de desempenho do saneamento tendo em vista a avaliagdo continuada dos
quatro setores.

Dessa forma, para possibilitar a avaliacdo continua e comparativa do
saneamento no municipio ao longo do periodo de implementacado do Plano, deve ser feita a
manutengcdo no maximo anual do sistema de indicador do saneamento, contemplando os
indicadores existentes (SNIS, GESPUBLICA e/ou do PMSB). Este sistema deve ser
organizado e de facil acesso, mantendo um banco de dados com todos os indicadores
referentes aos diferentes setores do saneamento.

Contudo, é necessario que os 6rgaos gestores dos quatro setores de
saneamento identifiquem e priorizem alguns indicadores essenciais, como, por exemplo, 0s
relacionados na tabela abaixo, pertinentes a realidade municipal e sensiveis as principais
alteragbes previstas no PMSB. Cabe destacar, porém, que para esta selecdo deve ser
considerada a estrutura dos setores para o levantamento de dados utilizados para o calculo

dos indicadores.

INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS

NOME DO INDICADOR FORMULA UNIDADE
Despesas de Exploragéo por Despesas de Exploracéao / (R$ / ano) /
economia Agua e/ou Esgoto Quantidade de Economias Ativas economia

[Receita Operacional Direta (Agua
+ Esgoto) / Despesas Totais com
os Servigos] * 100

Indicador de Desempenho

Financeiro (Agua e/ou Esgoto) %
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INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

NOME DO INDICADOR FORMULA UNIDADE
. [Quantidade de LigagGes Ativas de
Indice de Hidrometragéo Agua Micromedidas / Quantidade de %
Ligacbes Ativas de Agua] * 100
] {[Volume de Agua (Produzido — de
Indice de Perdas de Servigo) — Volume de Agua Faturado] /
Faturamento [Volume de Agua (Produzido — de %
Servico)]} * 100
[(Volume de Agua Consumido em
Consumo Médio per Capita de m?3/ano) * (1000/365)] / Populacao L/
Agua Total Atendida com Abastecimento de . :
(habitante.dia)

Agua

indice de Atendimento Urbano
de Agua

[Populagéo Urbana Atendida com
Abastecimento de Agua / Populagao
Urbana do Municipio] * 100

%

indice de Perdas por Ligagéo

[Volume de Agua (Produzido — de
Servigo) — Volume de Agua
Consumido] / Quantidade de Ligagbes
Ativas de Agua

(L/dia) / ligagéo

indice de Interrupgdes no
Abastecimento de Agua

[Numero de horas com falta de agua
no més / Numero total de horas do
més] * 100

%

indice de Qualidade de Agua
Distribuida

[Numero de pontos de coleta de agua
na rede de distribuigdo de agua dentro
dos padrdes da legislagao em vigor /
Numero de pontos de coleta de agua
na rede de distribuicdo de agua] * 100

%
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INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

NOME DO INDICADOR

FORMULA

UNIDADE

indice de Atendimento Urbano
com Coleta e Tratamento de
Esgoto

[Populagédo Urbana Atendida com
Rede de Coleta e Tratamento de
Esgoto / Populagéo Urbana do
Municipio] * 100

%

Eficiéncia Remocao de DBO no
Sistema de Tratamento de
Esgoto

[(DBO inicial — DBO final) / DBO
inicial)]} * 100

%

Incidéncia de Amostras na
saida do Tratamento de Esgoto
Fora do Padrao

[Quantidade de Amostras do Efluente
da Saida do Tratamento de Esgoto
Fora do Padrao / Quantidade Total de
Amostras do Efluente da Saida do
Tratamento de Esgoto] * 100

%

Duracdo Média dos Reparos de
Extravasamentos de Esgotos

Duragéo dos Extravasamentos
Registrados / Quantidade de
Extravasamentos de Esgotos

Registrados

Horas /
extravasamentos

Extravasamentos de Esgotos
por extensdo de Rede

Quantidade de Extravasamentos de
Esgotos Registrados / Extensao da
Rede de Esgoto

Extravasamento
/ Km

INDICADORES DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

NOME DO INDICADOR

FORMULA

UNIDADE

indice de Atendimento com
Sistema de Drenagem

[Populagédo Urbana Atendida com
Sistema de Drenagem Urbana /
Populagao Urbana do Municipio] * 100

%

indice de Vias Urbanas com
Sistema de Drenagem

[Extens&o do Sistema de Drenagem
Urbana / Extensdo Total do Sistema
Viario Urbano] * 100

%

indice de Ocorréncia de
Alagamentos

Numero total de ocorréncia de
alagamento no ano / area urbana do
municipio

Numero de
pontos de
Alagamento /
Km?

Eficiéncia do Sistema de
Drenagem Urbana Quanto a
Ocorréncia de Alagamentos

[NUumero de vias com sistema de
drenagem urbana sem ocorréncia de
alagamento / Numero de vias com
sistema de drenagem urbana] * 100

%

Eficiéncia do Sistema de
Drenagem Urbana Quanto aos
Emissarios Finais

[Numero de emissarios finais do
sistema de galeria de aguas pluviais
que nao contribuem para a ocorréncia
de erosdes e alagamentos / Numero
total de emissarios finais do sistema
de galeria de aguas pluviais] * 100

%
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INDICADORES DE ASPECTOS RELACIONADOS AO SANEAMENTO

NOME DO INDICADOR FORMULA UNIDADE

Numero de Casos de Hepatite A Numero de casos cje Hepahte ano Nuamero de
de referéncia casos

Ntmero de Casos de Febre Tiféide Numero de casos de FAebr_e Tiféide Nuamero de
no ano de referéncia casos

Numero de Casos de Leptospirose Numero de casos de LAept_osplrose Numero de
no ano de referéncia casos

Tabela 5.1.1 - Selegcdo de indicadores essenciais que podem ser adotados para avaliagdao
permanente.

Fonte: DRZ - Gestdao Ambiental.

Os indicadores adotados como forma permanente de avaliagdo de
desempenho, deverao ser analisados e seus resultados criticados tomando-se como base
os parametros exigidos pelos 6rgaos oficiais competentes, quando existentes, e pelas metas
e acobes previstas no PMSB. Com a atualizacido periédica do Plano, o sistema com todos
indicadores podera ser reavaliado e implantado gradativamente.

As informagdes estratégicas sobre os servigos de saneamento basico
deverao ser colocadas a disposicdo do governo federal e estadual, dentro dos padrbes
solicitados e em articulagdo com o SNIS.

Cabe ressaltar que, os instrumentos de gestdo para o monitoramento,
fiscalizacdo e avaliagdo propostos neste documento podem ser incrementados durante a
aplicagdo dos mesmos.

O controle social deve ser exercido através dos Conselhos Municipais, da
populagdo e usuarios dando-lhes acesso as informacgbes e participacdao nos eventos
relacionados ao saneamento basico e os direitos e deveres dos usuarios devem ser
garantidos pelos regulamentos aprovados e os termos fixados nos contratos firmados. Sao

instrumentos regulatérios setoriais e gerais:

CONSTITUICAO E LEGISLAGAO FEDERAL

Art. 21. Compete a Unido:

XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e
definir critérios de outorga de direitos de seu uso;

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagao,
saneamento basico e transportes urbanos.

Art. 22. Compete privativamente a Uniao legislar sobre:

IV - aguas, energia, informatica, telecomunicacdes e radiodifusdo.
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Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios:

IX - promover programas de constru¢ao de moradias e a melhoria das
condicdes habitacionais e de saneamento basico.

Art. 175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob
regime de concessdo ou permisséo, sempre através de licitagdo, a prestacdo de servigos
publicos.

Paragrafo unico. A lei dispora sobre:

| - 0 regime das empresas concessionarias e permissionarias de servigos
publicos, o carater especial de seu contrato e de sua prorrogagao, bem como as condi¢des
de caducidade, fiscalizagao e rescisdo da concessao ou permissio;

Il - os direitos dos usuarios;

Il - politica tarifaria;

IV - a obrigagao de manter servigo adequado.

Art. 200. Ao Sistema Unico de Saude compete, além de outras atribuicdes,
nos termos da lei:

IV - participar da formulagdo da politica e da execucdo das acbes de
saneamento basico;

VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor
nutricional, bem como bebidas e aguas para consumo humano.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes.

§ 1°. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecologicos essenciais e prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais
e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material genético;

Il - definir, em todas as unidades da Federacao, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protecao;

IV - exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara publicidade;

A~
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V - controlar a produgdo, a comercializagcdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio
ambiente;

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagao do meio ambiente;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua fungdo ecoldgica, que provoquem a extingdo de espécies ou que
submetam os animais a crueldade.

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinaréo por meio de lei os consorcios publicos e os convénios de cooperagao entre os
entes federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos (Emenda Constitucional no. 19/1998).

LEI N°. 8.987, DE 13 DE FEVEREIRO DE 1995 - Dispde sobre o regime
de concessdo e permissao da prestacdo de servigcos publicos previstos no artigo 175 da

Constituicao Federal, e da outras providéncias.

LEI N°. 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - DA POLITICA NACIONAL DE RECURSOS
HIDRICOS

Art. 1°. A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos:

| - a dgua € um bem de dominio publico;

Il - a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Il - em situacbes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacdo de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso
multiplo das aguas;

V - a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementagao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos;

VI - a gestédo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com
a participagédo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Art. 2°. S50 objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de

agua, em padroes de qualidade adequados aos respectivos usos;
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Il - a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;
lll - a prevencgao e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem

natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

LEI N°. 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 - ESTATUTO DA CIDADE

Art. 2°. A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das fungbes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes
gerais:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e
aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracgoes.

LEI N°. 11.107, DE 6 DE ABRIL DE 2005 - Dispoe sobre normas gerais de
contratacdo de consoércios publicos e da outras providéncias.

DECRETO N°. 6.017, DE 17 DE JANEIRO DE 2007 - Regulamenta a Lei
n°. 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos.

LElI N°. 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 — Estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico.

Art. 1°. Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal de saneamento basico.

Art. 2°. Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais:

| - universalizagao do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a
populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das
acdes e resultados;

Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecao
do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem
e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e do
patriménio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as

peculiaridades locais e regionais;
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VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protecdo ambiental, de
promocao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das agbes, baseada em sistemas de informagdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranga, qualidade e regularidade;

XII - integracado das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos

recursos hidricos.

LEI N°. 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 — INSTITUI A POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS.

A Lei n° 12.305 altera a Lei n° 9.605 de 1998 e é regulamenta pelo
Decreto n°. 7.404/2010 que também tem por atribuicdo a criagdo do Comité Interministerial
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador de implementacdo dos
Sistemas de Logistica Reversa.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos dispbe sobre os principais
objetivos, principios e instrumentos visando a gestdo integrada dos residuos sélidos
inclusive os residuos classificados como perigosos. Dentre as diretrizes de maior
importancia nesta Lei estao:

A obrigatoriedade da elaboragao dos Planos Municipais de Gerenciamento
de Residuos Soélidos como condicdo para acesso aos recursos da Unido, ou por ela
controlados para a execugao e contratagdo de servigos relacionados ao manejo de residuos
soélidos e limpeza publica (Art. 18).

As disposicdes gerais relacionadas as responsabilidades dos Geradores e
do Poder Publico onde vale ressaltar a Secdo Il, Art. 30 — da Responsabilidade
Compartilhada, “é instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as

atribuigdes e procedimentos previstos nesta sec¢ao”.
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A Logistica Reversa — de acordo com a Lei n° 12.305 Art. 33 “Séo
obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apdés o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

pilhas e baterias;

pneus;

6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Estendem-se as diretrizes aos produtos comercializados em embalagens
plasticas, metalicas ou de vidros e demais embalagens, considerando o grau e a extenséo
do impacto a saude publica e ao meio ambiente. Cabe, portanto, aos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes assegurar o sistema de logistica reversa que
consiste basicamente em:

Recebimento por parte dos comerciantes das embalagens entregues pelos
consumidores;

Os comerciantes e distribuidores deverao devolver as embalagens aos
fabricantes ou importadores dos produtos;

Os fabricantes e importadores deverdo dar a destinagao final adequada

para as embalagens.

PORTARIA N°. 518, DE 25 DE MARGO DE 2004 - MINISTERIO DA SAUDE

Art. 1°. Aprovar a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano,

na forma do Anexo desta Portaria, de uso obrigatério em todo territério nacional.

RESOLUGAO N°. 23, DE 12 DE DEZEMBRO DE 1996 - CONAMA

Art. 1°. Para efeito desta Resolugdo serdo adotadas as seguintes
definigbes:

a) residuos Perigosos - Classe |: sdo aqueles que se enquadrem em

qualquer categoria contida nos Anexos 1-A a 1-C, a menos que nao possuam quaisquer das
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caracteristicas descritas no Anexo 2, bem como aqueles que, embora nao listados nos
anexos citados, apresentem quaisquer das caracteristicas descritas no Anexo 2;

b) residuos Nao Inertes - Classe II: sdo aqueles que nao se classificam
como residuos perigosos, residuos inertes ou outros residuos, conforme definicdo das
alineas a, c e d, respectivamente;

c) residuos Inertes - Classe lll: sdo aqueles que, quando submetidos a
teste de solubilizagdo, conforme NBR 10.006, nado tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados em concentragdes superiores aos padroes especificados no Anexo 3;

d) outros Residuos: sdo aqueles coletados de residéncias ou decorrentes

da incineracao de e residuos domésticos.

RESOLUGAO N°. 237, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1997 - CONAMA

Art. 2°. A localizagdo, construcao, instalacdo, ampliacdo, modificacdo e
operagdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental, dependerdo de prévio
licenciamento do 6rgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras licengas legalmente
exigiveis.

§ 1°. Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e as

atividades relacionadas no Anexo 1, parte integrante desta Resolugéo.

RESOLUGAO N°. 275 DE 25 DE ABRIL 2001 - CONAMA

Art.1°. Estabelecer o cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos,
a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

informativas para a coleta seletiva.

RESOLUGAO N°. 283, DE 12 DE JULHO DE 2001 - CONAMA

Art. 1°. Para os efeitos desta Resolugao definem-se:

| - Residuos de Servigos de Saude sao:

a) aqueles provenientes de qualquer unidade que execute atividades de
natureza médico assistencial humana ou animal;

Art. 4°. Cabera ao responsavel legal dos estabelecimentos ja referidos no
artigo 2°. desta Resolugao, a responsabilidade pelo gerenciamento de seus residuos desde
a geracao até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude
publica, sem prejuizo da responsabilidade civil solidaria, penal e administrativa de outros

sujeitos envolvidos, em especial os transportadores e depositarios finais.
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RESOLUGAO N°. 307, DE 5 DE JULHO DE 2002 - CONAMA -
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgéo
civil.

Art. 1°. Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construcao civil, disciplinando as acdes necessarias de forma a minimizar os
impactos ambientais.

RESOLUGAO N°. 308, DE 21 DE MARGO DE 2002 - CONAMA -
Licenciamento Ambiental de sistemas de disposi¢cao final dos residuos sélidos urbanos
gerados em municipios de pequeno porte.

Art. 1°. Estabelecer critérios e procedimentos para o licenciamento
ambiental, em municipios de pequeno porte, de unidades de disposi¢ao final de residuos
solidos e para obras de recuperagao de areas degradadas pela disposi¢cao inadequada dos
residuos solidos.

RESOLUGAO N°. 316, DE 29 DE OUTUBRO DE 2002 - CONAMA -
Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos.

Art. 1°. Disciplinar os processos de tratamento térmico de residuos e
cadaveres, estabelecendo procedimentos operacionais, limites de emisséo e critérios de
desempenho, controle, tratamento e disposicao final de efluentes, de modo a minimizar os
impactos ao meio ambiente e a saude publica, resultantes destas atividades.

RESOLUGAO CONAMA N°. 357, DE 17 DE MARGO DE 2005 - CONAMA
- Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes,
e da outras providéncias.

Art. 1°. Esta Resolugao dispde sobre a classificacao e diretrizes
ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece
as condigdes e padrdes de langamento de efluentes.

RESOLUGAO N°. 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005 - CONAMA - Dispde
sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias.

Art. 1°. Esta Resolugao aplica-se a todos os servigos relacionados com o
atendimento a saude humana ou animal, inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de
trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias
e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservagao); servicos de medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de
manipulacao; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle

de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
N\
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produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades moéveis de

atendimento a saude; servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares.

CONSTITUIGAO E DA LEGISLAGAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

DECRETO N°. 42.930, DE ABRIL DE 2011 — PACTO DO SANEAMENTO
- com o objetivo de universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, o acesso a sistemas de
saneamento basico, minimizando os impactos negativos decorrentes da inexisténcia desses
sistemas sobre a saude da populagdo, o meio ambiente e as atividades econdmicas. O
Pacto pelo Saneamento €& uma iniciativa que envolve trés programas - Lixao
Zero, Rio+Limpo e Guanabara Limpa — frutos de parcerias com as secretarias estaduais do
Ambiente, de Agricultura e Pecuaria e de Obras, a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos

(Cedae) e a Fundacao Nacional de Saude (Funasa).

LElI ORGANICA E DA LEGISLAGAO MUNICIPAL - 1990

DISPOSICOES ORGANICAS GERAIS DA SAUDE
Art. 164. O Municipio cuidara do desenvolvimento das ruas e servigos
relativos ao saneamento e urbanismo com assisténcia da Unido e do Estado, sob condi¢des

estabelecidas em lei complementar federal.

PARTICIPAGAO SOCIAL

A participagao social pressupbe cidadaos ativos e criticos para que as
intervengdes possam atingir a efetividade necessaria para garantia de vida.

Na definicdo de principios e diretrizes de uma politica publica de
saneamento, no planejamento das a¢des, no acompanhamento de sua execug¢ao e na sua
avaliacdo se constitui em ponto fundamental para democratizar o processo de decisido e
implementacdo das acdes de saneamento. Essa participagcao pode ocorrera com o uso de
diversos instrumentos, como audiéncias e seminarios.

A participagao social se constitui em instrumentos de democratizagcéo da
gestao publica, propiciando o aperfeicoamento continuo das politicas e servigos publicos e a
adequacgdo destes as necessidades da sociedade. A participagdo pressupde a busca da
convergéncia social, a transparéncia dos processos decisérios e o foco no interesse da
coletividade.

As comunidades que participam da elaboracdo do PMSB sao classificadas
em trés grupos:

¢ Organizagdes sociais, econémicas, profissionais, politicas, culturais, entre outras;
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o Populagao residente no municipio, populacao exterior, mas proxima area afetada
pelo PMSB;

e Poder Publico local e regional.

Planejamento

Gestao do Prestagao

Saneamento _ dos
Servicos

Regulacao

Segue a sugestao de Participagdo Popular através de um Link no site da
Prefeitura:

7 Gestao Ambiental
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Fases da elaboragao
do PMSB

Atividades

Produtos relacionados

Situagao de
andamento

Formagao do grupo de
trabalho

Composigao do comité executivo e do comité de
coordenacgao.

Cépia do ato publico do poder

Executivo (decreto ou portaria,

por exemplo), com definigdes
dos membros dos comités.

Plano de mobilizagao
social

Elaboragao do documento de planejamento da
mobilizagdo social prevendo as atividades de
participagéo social que serdo executadas durante
as proximas fases do PMSB.

Plano de mobilizagéo social.

Diagnéstico técnico-
participativo

Elaboragéo do diagndstico completo do setor de
saneamento no enfoque técnico, paralelamente ao
diagndstico participativo com levantamento das
percepgodes sociais sobre o setor de saneamento.

Relatdrio do diagnéstico
técnico-participativo.

Prospectiva e
planejamento estratégico

Elaboragéo da prospectiva estratégica compativel
com as aspiragdes sociais e com as caracteristicas
econdmico-sociais do municipio.

Relatério da prospectiva e
planejamento estratégico.

Programas, projetos e
acoes

Detalhamento das medidas a serem tomadas por
meio da estruturagdo de programas, projetos e
acoes especificas para cada eixo do setor de
saneamento hierarquizadas de acordo com os
anseios da populacao.

Relatério dos programas,
projetos e agdes.

Plano de execugéo

Elaboragao da programacéo de implantagéo dos
programas, projetos e agées em horizontes
temporais de curto, médio e longo prazo estimando
e identificando as fontes dos recursos financeiros
necessarios para a execucéo do PMSB.

Plano de execugao.

Procedimento para
avaliagdo da execugédo do
PMSB

Definicdo da metodologia, sistemas,
procedimentos e indicadores para avaliagdo da
execugdo do PMSB e de seus resultados.

Relatorio sobre os indicadores
de desempenho do Plano
Municipal de Saneamento

Basico.

Inclusao de procedimentos automatizados para
avaliagdo dos indicadores no sistema de
informagdes, para auxilio a tomada de
deciséo.

Relatorio final do Plano
Municipal de Saneamento
Basico.

Minuta de projetos de Lei do
Plano Municipal de
Saneamento Basico.
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* Campos Obrigatorios

Nome Razdo |

Email |

Telefone |I \ Celular K |

Assunto*® |Se|eci0ne

E] E]

Subassunto * | Selecione

Observagdo *

Anexar Documentos

T x

prme | -
i x

Araamo™ | B
I x

praser | |

Confirmar Limpar Voltar

@

Gestao Ambiental
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Esgotamento sanitario

Ouvidoria Municipal

* Campos Obrigatorios

Nome Razdo |

Email |

Telefone Celular [

Assunto* |Se|eciune

B [E]

Subassunto * | Selecione

Observagdo ®

Anexar Documentos

T x
et | [—
et | B
T x
| (-

!

@
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N

Drenagem e manejo de aguas
pluviais

L 4

Ouvidoria Municipal

* Campos Obrigatorios

Nome Razdo |

Email |

Telefone Celular '

Assunto* |Se|emune

Subassunto*

E] [E]

|SeMcmne

Observagdo *

Anexar Documentos

Arammo® | ==
prammo® | =
Arammo® | ==

@
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